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ˤ͔͙ͪͫΎ 3.11 ͒ ͊ͭ͊ 12.07.25 
˻˻˻ ζ˾͊ͯͣͤ͘·͚ ͒ͦͣη ͎Φ ́ ͯ͊͡Φ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ̂ͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ ͊ͫ  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ Modbus TCP. 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ  

DRM88ER, DDL44ER, DSU40ER v3.11 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤΦ 

1. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
2. ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
3. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟͡ 

3.1. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· 
3.2. ˢͤ ͎͍͊ͦͦ͡· ͔͍ ·ͻͦ͒· 
3.3. ˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟· ͔͍ ͻͦ͒· 
3.4. ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· 

4. ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍͋ͦͦ͟͡ 
4.1. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· 
4.2. ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
4.3. ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

5. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Modbus Master 
5.1. ˭͊ͨͪͦ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Modbus 
5.2. ˭͙͊ͨͫΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Modbus 
5.3. ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Modbus 
5.4. ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ Modbus 

6. ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͙ͦ͟͡ 
6.1. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
6.2. ͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ 
6.3. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
6.4. ͚͔́͊ͣͪ· 
6.5. ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 

7. WEB ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
7.1. ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
7.2. ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
7.2.1. ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
7.2.2. ˨͙͚͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· 
7.2.3. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 
7.2.4. ˤ͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ 
7.2.5. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
7.2.6. ˨ͦͫͭͯͨ 
7.2.7. ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ 
7.2.8. ˻͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

8. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
8.1. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ REST API  
8.2. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ MQTT 
8.3. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Wiegand 
8.4. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ м-Wire DS18B20 

9. ˽˻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͋ͦͦ͟͡ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΦ ˻͋΅͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ Modbus 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ Config  
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1. ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ 

1.1 ˽ ͔͍ͪ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-485. 
1.1.1 ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͅ ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ς EIA/TIA-485-A (RS-485)Σ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚Σ ͔ͨͦͯ͒ͯͨͫͤ͟͡͡·͚ 
͔͋͘ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͙͘͟Φ 
1.1.н ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 8. 
1.1.3 ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͭͦͨͦ·ͻ ͙͋ͭ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 2. 
1.1.п ˣ͙ͭ ;͖͙ͭͤͦͫͭ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 
1.1.р ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς фслл ͙͋ͭκ͔ͫ͟Φ 
1.1.с ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ς ζModbus RTUηΦ 
1.1.т ˾͔͙͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ζRTUη ό͙͋ͤ͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣύΦ 
1.2 ʕ ͚ͭͦͪͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ETHERNET. 
1.2.1 ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͅ ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ς ETHERNET. 
1.2.2 ˾ ͔͙͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ζTCPη ό͙͋ͤ͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣύΦ 
мΦнΦо ˢ͔͒ͪͫ TCP/IP ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мфнΦмсуΦ0.200. 
мΦнΦп ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ нррΦнррΦнррΦлΦ 
мΦнΦр ˽ͦͪͭ TCP/IP: 502. 
1.3 ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫͦͣ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍͔ͦͭͭ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζMODBUS Application Protocol Specification v1.1bηΦ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭΥ ModBus.org.  
́͊͟ ͔͗ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍ ˤ͙͙͔͙͙ͨ͒͟ https://ru.wikipedia.org/wiki/Modbus. 
1.4 ˾ ͔͙͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͋ͦ͊͟͡ ͨͦ ͙ͦ͋ͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ς ζSlaveη ͙ ζMasterη. 
1.5 ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όͦͣ͊ͤ͒͟·ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Υ 

ͦ͒͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

01 20001 - 29999 Read Coils 0 - 65535 

02 10001 - 19999 Read Discrete Inputs (DI) 0 - 65535 

03 40001 - 49999 Read Holding Registers (HR) 0 - 65535 

04 30001 - 39999 Read Input registers (IR) 0 - 65535 

05 20001 - 29999 Write Single Coil 0 - 65535 

06 40001 - 49999 Write Single Register (HR) 0 - 65535 

15(0x0F) 20001 - 29999 Write Multiple Coil 0 - 65535 

16(0x10) 40001 - 49999 Write Multiple registers (HR) 0 - 65535 

¶ Discrete Inputs τ ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ ˿ͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ DI. 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ ͫ млллм ͨͦ мффффΦ ˮ͔ͣΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζлнη τ ;͔͙͔ͭͤ ͎ͪͯͨͨ· ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 
¶ Coils τ ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ 
͙͙͊ͨͫ͘Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ ͫ нлллм ͨͦ нффффΦ ˮ͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ζлмη τ ;͔͙ͭͤΎ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ζлрη τ ͘ ͙͊ͨͫΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ζмрη τ ͘ ͙͊ͨͫΈ ͎ͪͯͨͨ· ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 
¶ Input Registers τ 16-͙͋ͭͤ·͔ ͍ͻͦ͒· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ IRΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ ͫ олллм ͨͦ оффффΦ ˮ͔ͣΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΥ ζлпη τ ;͔͙͔ͭͤ ͎ͪͯͨͨ· ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 
¶ Holding Registers τ 16-͙͋ͭͤ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˿ͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ HR. 
˨ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ ͫ плллм ͨͦ пффффΦ ˮ͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ζлоηΣ 
ζлсηΣ ζмсηΦ 
1.6 ˢ͔͒ͪͫ ͋ͦ͊͟͡ ς ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ MODBUS. ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͋ͦ͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͊͒ͪͫ ζ34ηΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
MODBUS ͔͊͒ͪͫ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ л ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Σ ͭͦ 
͙͊ͨͫ͘Έ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͋ͦ͊͟͡ л ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ лΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ 
΄͙͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͋ͦ͟͡Φ ˢ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
1.7Φ ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ Ύ;͔͚͔͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
1.8 ́ ͙ͨΣ ͔ͤͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ Ύ;͔͚͔͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·.  
1.9Φ ˤ͔ͫ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎΦ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/RS-485
http://www.modbus.org/docs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b.pdf
https://ru.wikipedia.org/wiki/Modbus
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2. ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊. 

03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 
06 (0x06) Write Single Register,  

16 (0x10) Write Multiple registers. 
͙̏ͭ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ· ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒ ͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙  ͘ ͙͙͊ͨͫ. 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ IP ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ HR2 - 192+168*256=43200 (0xA8C0), HR3 - 0 +200*256=51200 

(0xC800) ɽʩʣʠ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0, ʪʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ DHCP ʩʝʪʠ. 

ɺ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ HR8 - HR27 ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ IPv4 ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ModBus TCP. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʜʨʝʩʦʚ ʜʦʩʪʫʧ ʟʘʧʨʝʱʝʥ. ʄʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ 

ʚʠʜʘ: 192.168.0.255, ʪʦʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʚʩʝʤ ʘʜʨʝʩʘʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʩʝʪʠ. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· RS485 ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

ˢ͔͒ͪͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ: 34 

˿ͦͪͦͫͭ͟ΈΥ фслл ͙͋ͭκ͔ͫ͟ 

ˣ͙ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΥ у ͙͋ͭ 

͖̉ͭͤͦͫͭΈΥ ˹͔ͭ 

˿͍ͭͦͨͦ·ͻ ͙͋ͭΥ 2 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ETHERNET ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

ˢ͔͒ͪͫ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ 34 

IP ͊ ͔͒ͪͫ: 192.168.0.200 

˸͊ͫ͊͟: 255.255.255.0 

˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊: 192.168.0.255 

˽ͦͪͭ: 502 

ˢ͔͒ͪͫ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ лΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ мΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͊͒ͪͫ͊Σ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͙ͭΈΦ ˢ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
DRM88ER, DDL44ER, DSU40ER 

HR 0 1Χнрр 40001 ˢ͔͒ͪͫ 

HR 1 лΧ0xFFFF 40002 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

HR 2,3 лΧ0xFFFF 40003 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

HR 4,5 лΧ0xFFFF 40005 IPv4 ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

HR 6,7 лΧ0xFFFF 40007 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʰʣʶʟʘ 

HR 8,9 лΧ0xFFFF 40009 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 10,11 лΧ0xFFFF 40011 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 12,13 лΧ0xFFFF 40013 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 14,15 лΧ0xFFFF 40015 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 16,17 лΧ0xFFFF 40017 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 18,19 лΧ0xFFFF 40019 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 20,21 лΧ0xFFFF 40021 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 22,23 лΧ0xFFFF 40023 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 24,25 лΧ0xFFFF 40025 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 

HR 26,27 лΧ0xFFFF 40027 IPv4 ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ  ʜʦʩʪʫʧʘ MODBUS TCP 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙͡ ͍͊ͣͤͯ͘͟ ͔͔ͨͪͣ·;ͯ͟Φ ˽͔͔ͪͣ·;͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦͪͭ͊ Modbus RTU όͫͭ͊ͪ΄͙͔ у bit ς options + ͣ ͊͒͡΄͙͔ у bit ς baudrate) 

Options: Baudrates: 

8-N-2 0x0000 9600 0x0000 

8-N-1 0x0100 19200 0x0001 

8-E-2 0x0200 38400 0x0002 

8-E-1 0x0300 57600 0x0003 

8-O-2 0x0400 115200 0x0004 

8-O-1 0x0500 128000 0x0005 

  153600 0x0006 

  230400 0x0007 

  256000 0x0008 

  460800 0x0009 

  921600 0x000A 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ лͻлмлп Ґ ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͔ͤͭΣ м ͫͭͦͨ ͙͋ͭ ͙ ммрнлл 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊͒ͪͫ͊Φ 
˨͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ MODBUS ͔͊͒ͪͫ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ  ͍͔͎͙ͪͫͭͪ 0 ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊. ˩͙ͫ͡ 

͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Σ ͭͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͣͦ͒ͯ͡Ύ л ͍ 
͔͎͙ͪͫͭͪ лΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͙ͭΈΦ 
˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ RD Control Modbus v3.0 

͙͙͡ MODBUS POLL ͫ  ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊Φ 
  

http://www.razumdom.ru/programmnoe_obespechenie/row680/
http://www.modbustools.com/
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3. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ. 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͙ͫͣΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ 
͔͎͙ͪͫͭͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ MODBUS. 

1. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͫ ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΤ 
2. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ΄͙͔ͤ w{пур ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ah5.¦{ w¢¦; 
3. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ah5.¦{ ¢/t; 
4. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ 9ǘhernet ͨ ͦ I¢¢t: ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ²9. ͔͍͔ͫͪͪ; 
5. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ w9{¢ !tL: GET ͙  POST ͘ ͊ͨͪͦͫ·Τ 
6. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ MQTT: ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟. 

ˤ͔ͫ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ 
͔͎͙ͪͫͭͪ· MODBUSΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Modbus ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔͙ͫͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙ нпт ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 
͊ͨͪͦͫ͘· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˮ ͤ͊ 
͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͔ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒· ͋ͦ͊͟͡Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ModBus ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͙͔ͭͤͣ ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ·Υ Coils 
(Co), Discrete Input (DI), Holding Registers (HR), Input Registers (IRύΦ ˨͔͔͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ Co, DI, HR, IRΦ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ л ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ 
сррорΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͡Ό͋·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͚͙͋͊ͭ͊ͣΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͻ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

- Signed - ͘ ͍͔ͤ͊ͦͦ͟ ͼ͔͔ͦ͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ -онтсу Χ ҌонтстΤ 

- Unsigned - ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͼ͔͔ͦ͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ л Χ ҌсррорΤ 

- Hex - ́ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ лxлллл Χ лxFFFF; 

- Bool - ͋ ͙͔ͤ͊ͪͤͦΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ л Χ мΤ 

ˣ͙ͦ͟͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͙͋ͦ͟͡ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͯͣͤͦ͗ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ мллл ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ мллл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˢ ͍ 
͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ млллΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͫ ͭ·ͫΎ;ͤ·͙ͣ ͒ͦ͡Ύ͙ͣΦ 
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оΦмΦ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͙͡ ͔͔͚ͪͤ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·Φ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͋ͦͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ· /ƻƛƭǎ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IwΦ 

оΦмΦмΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 
˾͔͎͙ͫͭͪ· Coils  ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊. ͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ  ͙

͙͙͊ͨͫ͘. ˮ  ͘Ή͎ͭͦͦ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͣ ͦ͗ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ·ͻͦ͒͊. ˭͙͊ͨͫΈ ͍  Ήͭͦͭ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ·ͻͦ͒. 
01 Read Coils, 05 Write Single Coil. 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

DRM88ER DDL44ER, DSU40ER 

Coil 0 лΧм 20001 - - 

Coil 1 лΧм 20002 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ м - 

Coil 2 лΧм 20003 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ н - 

Coil 3 лΧм 20004 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ о - 

Coil 4 лΧм 20005 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ п - 

Coil 5 лΧм 20006 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ р - 

Coil 6 лΧм 20007 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ с - 

Coil 7 лΧм 20008 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ т - 

Coil 8 лΧм 20009 ˾͔͔͡ ͊ͤ͊͟͡ у - 

Coil 17 лΧм 20018 ˤ·ͻͦ͒ ̊ ˮ˸ м ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ 1 

Coil 18 лΧм 20019 ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ н ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ н 

Coil 19 лΧм 20020 ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ о ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ о 

Coil 20 лΧм 20021 ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ п ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ п 

Coil ф Χ Coil 16 
Coil 21 Χ Coil 99 

лΧм 20010Χ 
200ннΧ 

͎͙̅͊͡ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ л ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͔ͪ͡Σ ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯΦ 
оΦмΦнΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ нΦлу ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ мΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͫͣ΅͔ͤ· ͟ 
ͤͯ͡ΌΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ́͊͟ ͔͗ Ήͭͦͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ Iwнсфл ͙͋ͭ оΦ 
 ˻ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͭ· ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͭͣ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΥ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˣ͙ͭ· = 0 = 1 

HR 2690 0 ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͙ͫͭͪͦ͟ 

HR 2690 1 ͙͔ͣͤ͊ ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͙͔ͣͤ͊ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 

HR 2690 2 ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͣͦͤͦͻͪͦͣͤ͊Ύ 

HR 2690 3 ͔͎͙ͪͫͭͪ· /ƻƛƭΣ LwΣ 5L - ͫ  м ͨͦ у ͔͎͙ͪͫͭͪ· /ƻƛƭΣ LwΣ 5L - ͫ  л ͨͦ т 

HR 2690 4 ͍͔ͫͭ͊͡Ύ ͔ͭͣ͊ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ 

HR 2690 5 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ²L9D!b5 ͍·͟͡Ό;͔ͤ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ²L9D!b5 ͍͟͡Ό;͔ͤ 

HR 2690 6 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ м-²ƛǊŜ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ м-²ƛǊŜ ͍͟͡Ό;͔ͤ 

HR 2690 7 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 06 (0x06) Write Single Register, 16 (0x10) Write Multiple registers. 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

DRM88ER 

HR 2690 0Χ32 42691 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͭͣ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ 

HR 2692 лΧнрр 42693 ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͪ͡ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

HR 79 лΧ255 40080 ˤ͔ͫ ͔͔ͪ͡ όлΧнррύ 

˾͔͔͡ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ˤ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ 
HR2692 ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͣ͊ͫͯ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͋ͭ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔͔ͪ͡Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͋ͭ͊ Ґ л ͔͔ͪ͡Σ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΦ 



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͋ͭ͊ Ґ м ͔͔ͪ͡Σ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͋ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͋ͭ͊ͣΣ ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR79. 
˾͔͎͙ͫͭͪ HR79 ͒͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ DRM88ER ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͋ͭ 

͍ Ήͭͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΦ л ͙͋ͭ ς м ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ м ͙͋ͭ ς н ͍·ͻͦ͒ ͙ ͭΦ͒Φ 
3.2. s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡· ͔͍ ·ͻͦ͒·. 

ˤ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ͔ͫͭΈ ͍·ͻͦ͒· ̊ ˮ Σ˸ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
˻ˤ˴Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ͣΣ͙ ͦͭͦͪ͟· ͔ͣ ͔ͤΎ͔ͭ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ - ̊ˮ˸ ό΄͙ͪͦͭͤͦ-͙ͣͨͯ͡Έͫͤ͊Ύ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙ΎύΦ ˴͊͗͒·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡ΈͫΎ MOSFET ͭ ͙ͪ͊ͤͫͭͦͪͦͣ͘ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ ͙͙͡ 
;͔ ͔ͪ͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅ͯΌ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͙͔ͯͫͭ͡͡Έ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ л - млˤΦ ˨͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ·. 

3.2.1. ˾ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎΦ 
03 Read Holding Registers (HR), 06 Write Single Register, 16 Write Multiple registers. 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˽͔ͦͫ͡ 
ͫ͋ͪͦͫ͊ 

HR 30 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ м  0... HR39 0 

HR 31 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ н 0... HR39 0 

HR 32 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ о  0... HR39 0 

HR 33 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ п 0... HR39 0 

HR 34 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͍ ҈ 0...100 100 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ HR30 ς HRоп ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ HR 39. 
˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ л ͍·ͻͦ͒ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎΣ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ̊ˮ˸ ͊ͪ͘͟·ͭΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ л-млˤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨͪͦͨ͊͒ͭΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ млл҈Φ ˩͙ͫ͡ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ млл҈ ͙ ͍͔͔ͪͤͭ ͦ΄͙͋ͯ͟ 
ζIllegal Data ValueηΦ 
˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙̂ͪͦͤ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ м - п ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋΅͙͚ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· BackupΦ ̏ͭͦ 
Ύ;͔͚͙͟ ˻˭̂Σ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͦͭ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͍͍ͦͫͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙̂ͪͦͤ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍ лΣ ͊ ͦ͋΅͙͚ ͍ мллΦ 

3.2.2. ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ̊ˮ˸Φ 
˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ· /ƻƛƭǎ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽͔ͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ 

Coil 17 лΧм ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ̊ ˮ  ˸1  0 

Coil 18 лΧм ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ̊ ˮ  ˸2 0 

Coil 19 лΧм ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ̊ ˮ  ˸3  0 

Coil 20 лΧм ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ̊ ˮ  ˸4 0 

˽͙ͪ ͙͙͊ͨͫ͘ м ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ Iw 30 ς HR 33.  
˽͙ͪ ͙͙͊ͨͫ͘ л ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ лΦ 

3.2.3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˽͔ͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ 

HR 35 мΧмллл ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͊ͤ͊͟͡ м 1 

HR 36 мΧмллл ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͊ͤ͊͟͡ н 1 

HR 37 мΧмллл ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͊ͤ͊͟͡ о 1 

HR 38 мΧмллл ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͊ͤ͊͟͡ п 1 

ˤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ HR35 ς HR38 ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ̊ˮ˸Φ 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͔ͤͪͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͔͔͔͒ͪͣͤͭ͟Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ мл ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͤ͊ м ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ мл ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Φ ˮ ͦͭ л ͒ͦ мллл όмлл҈ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
млллл ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Σ ͭΦ͔Φ ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Φ 



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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3.2.4. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˽͔ͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊  

HR 29 100Χ20000 ˽͔ ͙ͪͦ͒ ̊ ˮ Σ˸ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡ 100 

HR 39 мллΧсррор ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ̊ ˮ  ˸ 1023 

ˤ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ Iwнф ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·ͻͦ͒͊ ̊ˮ˸ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
Iwоф Ґ млно ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ Iwоф Ήͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ̊ˮ˸Φ  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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3.2.5. ˾͔͙͗ͣ RUN ͒ ͙͔ͣͣͪ͊Φ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ˽͔ͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊  

HR 80 0Χлx3333 ˾͔͙͗ͣ RUN ̊ ˮ˸ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ όлx3333) 0 

HR 81 1Χ10000 ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣRUN 100 

ˤ ͔ͪ ͙͔͗ͣ RUN ͍ ·ͻͦ͒ ̊ˮ  ˸ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ.  
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ л ͍·ͻͦ͒ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΦ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ м ͍·ͻͦ͒ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ н ͍·ͻͦ͒ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ о ͍·ͻͦ͒ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˮ ͭ͊͟ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΦ 
ˤ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR80 ͘ ͙͊ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͦ ͔ͣ͊ͫ͟ 0Χлx3333Φ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ - 
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ς ͣ ͊͒͡΄͙͚ ͊ͤ͊͟͡Φ 

3.3. ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟· ͔͍ ͻͦ͒·. 

˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Discrete Inputs ͙  Input registers 
оΦоΦмΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·Φ 

˾͔͎͙ͫͭͪ· 5ƛǎŎǊŜǘŜ LƴǇǳǘ όDIύ ͻͪ͊ͤΎͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ModbusΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

02 Discrete Inputs (DI). 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

DRM88ER DDL44ER, DSU40ER 

DI 0  10001 ˴ͤͦͨ͊͟ ˴ͤͦͨ͊͟ 

DI 1 лΧм 10002 ͍ͻͦ͒ м ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ м 

DI 2 лΧм 10003 ͍ͻͦ͒ н ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ н 

DI 3 лΧм 10004 ͍ͻͦ͒ о ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ о 

DI 4 лΧм 10005 ͍ͻͦ͒ п ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ п 

DI 5 лΧм 10006 ͍ͻͦ͒ р ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ - 

DI 6 лΧм 10007 ͍ͻͦ͒ с ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ - 

DI 7 лΧм 10008 ͍ͻͦ͒ т ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ - 

DI 8 лΧм 10009 ͍ͻͦ͒ у ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ - 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ л ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙͚Σ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ DI ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ лΦ ˢ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ DI ͨ ͔ͦ͊͗ͭ͟ мΦ ́Φ͔Φ ͙ͨͪ 
͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ς лΣ ͙ͨͪ ͦͭͨͯ΅͔ͤͤͦ ͚ ς 1. ˽͙ͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR 2693 ͍·ͻͦ͒· 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍͔ͤͪͫͤ·͙ͣΦ 
˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR 7у ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ DI 1 - DI 8 ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ˢ̇˽ ͨͦ ͎ͨͦͪͦͯ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR 2693. ˽ ͙ͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͍·ͻͦ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔ͤͪͫͤ·͙ͣΦ ˩ ͙ͫ͡ ͍  ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR 
7у ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· ͍·͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͔͙ͤͪͫΌ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR 
2693 ͨ ͙ͦ͋ͭͤͦΣ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͙͋ͭ ς ͣ ͊͒͡΄͙͚ ͍ͻͦ͒Φ 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ л ͙͙͡ ͫ м ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ς 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͙͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR2690. 

оΦоΦнΦ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·Φ 

 ʕͣ ͦ͒ͯ͡Ύͻ ͍͔͙͙ͪͫ о ͍ͻͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ рллл˥ͼΦ 
1) ˿;͔ͭ;͙͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ сп ͙͋ͭ͊Φ 
2) ͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Φ ˽ͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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04 Input registers (IR). 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

IR 1200 ς  IR 1203 
IR 1204 ς  IR 1207 
IR 1208 ς  IR 1211 
IR 1212 ς  IR 1215 
IR 1216 ς  IR 1219 
IR 1220 ς  IR 1223 
IR 1224 ς  IR 1227 
IR 1228 ς  IR 1231 

лΧмуппстпплтотлфррмсмс 

little-endian 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡ 1 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡ 2 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡ 3 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟ ͡4 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡ 5 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡ 6 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡ 7 
˿;͔ͭ;͙͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͊ͤ͊͟͡ 8 

IR 1300 ς  IR 1303 
IR 1304 ς  IR 1307 
IR 1308 ς  IR 1311 
IR 1312 ς  IR 1315 
IR 1316 ς  IR 1319 
IR 1320 ς  IR 1323 
IR 1324 ς  IR 1327 
IR 1328 ς  IR 1331 

лΧмупп6744073709551616 

little-endian 
˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 1 
˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 2 
˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 3 
˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 4 
˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 5 
˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 6 
˿;͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 7 
;˿͔ͭ;͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡ 8 

IR 1400 
IR 1401 
IR 1402 
IR 1403 
IR 1404 
IR 1405 
IR 1406 
IR 1407 

лΧ65535 ͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ м 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ 2 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ 3 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ 4 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ 5 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ 6 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ 7 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ˴͊ͤ͊͡ 8 

IR 1420 
IR 1421 
IR 1422 
IR 1423 
IR 1424 
IR 1425 
IR 1426 
IR 1427 

лΧ65535 ͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊͟ ͤ͊͡· м 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡· н 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡· о 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡· п 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡· р 
̉͊ͫͭͦ ͔ͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡· с 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡· т 
͔̉͊ͫͭͦͭͦͣͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͊ͤ͊͟͡· у 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͔͔ͣͭ у ͚͍͋͊ͭͦ·͔ п ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·͔  ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ little-
endianΣ ͭΦ͔Φ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͫ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͣ͊͒͡΄͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ HR1200Σ ͊ 
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͨͦ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ HR1203. ˿ ;͔ͭ;͙͙͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ˣ͔͘ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͊͗͒͟·͔ мт ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 
3) ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ ͡Ύ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 
03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 06 (0x06) Write Single Register, 16 (0x10) Write Multiple registers. 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

DDL44ER, DSU40ER 

HR 2840  млл Χ мллл ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ м 

HR 2841  млл Χ 1000 ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ н 

HR 2842  млл Χ мллл ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ о 

HR 2843  млл Χ мллл ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ п 

HR 2844  млл Χ мллл ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ р 

HR 2845  млл Χ мллл ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ с 

HR 2846  10л Χ мллл ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ т 

HR 2847 млл Χ мллл ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻ ͟ ͊ͤ͊͡ у 
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4) ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͯ͋ͦͣͭͪ͟·Φ 
5) ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯ͋ͦͣͭͪ͟· ͍ ;͊ͫΦ 

03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 06 (0x06) Write Single Register, 16 (0x10) Write Multiple 
registers. 
˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

DDL44ER, DSU40ER 

HR 2700 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ м 

HR 2701 -327су Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ н 

HR 2702 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ о 

HR 2703 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ 4 

HR 2704 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ р 

HR 2705 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ 6 

HR 2706 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ т 

HR 2707 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ K ͣ ͙͔ͤͦ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ у 

HR 2720 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ м 

HR 2721 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ н 

HR 2722 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ о 

HR 2723 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ 4 

HR 2724 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ р 

HR 2725 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ с 

HR 2726 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ т 

HR 2727 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ;͔͊ͫͭͦͭͦͣͪ͊ 8 

HR 2740 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ м 

HR 2741 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ н 

HR 2742 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ о 

HR 2743 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 4 

HR 2744 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ р 

HR 2745 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 6 

HR 2746 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 7 

HR 2747 -онтсу Χ Ҍонтст ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ N ͒ ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 8 

HR 2760 ς 2763 лΧмуппстпплтотлфррмсмс 

little-endian 

˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ м 

HR 2764 ς 2767 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 2 

HR 2768 ς 2771 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 3 

HR 2772 ς 2775 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 4 

HR 2776 ς 2779 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ р 

HR 2780 ς 2783 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 6 

HR 2784 ς 2787 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 7 

HR 2788 ς 2791 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 8 

˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͔ͣΌͭ у ͚͍͔͋͊ͭͦͦ п ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ little-
endianΣ ͭΦ͔Φ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͫ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͣ͊͒͡΄͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ HR2760Σ ͊ 
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͨͦ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ HR2763. 
6) ˻͔͙͔͋ͤͯͤ͡ ͍͔ͫͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR нусл ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нуслΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HR 2860 2860 ˻͔͙͔͋ͤͯͤ͡ ͍͔ͫͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 
̉ͭͦ ͋· ͍ͻͦ͒· ͫ ;͙͙ͭ͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ˢ̇˽ Ή͙ͭͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HR 78 л Χ 255 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 
˴͊͗͒·͚ ͙͋ͭ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͊ͤ͊͟͡Φ ˸͊͒͡΄͙͚ ͙͋ͭ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͊ͤ͊͟͡ мΦ ˨͡Ύ у ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ у 
͙͋ͭΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͋ͭ͊ Ґ л ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ ˢ̇˽ ͤ ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͟Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ Ґ м 
͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ˢ̇˽ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͟Φ  
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3.4. s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒·. 

˴͊͗͒·͚ ͍ͻͦ͒ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔͚ͣͦ ˢ̇˽ мн͙͋ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͔͒͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ плф5. 

3.4.1. ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ· Input registers (IR) ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ̏ ͙ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ Modbus. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˢ̇ ˽ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͨ ͦͺ͔ͦͪͣͯ͡:  

ὢ
ᶻ

ὄ; ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IR11 ς IR18. 

04 Input registers (IR). 

˾͔͎͙ͫ ͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

DRM88ER DDL44ER, DSU40ER 

IR 0 лΧплфр 30001 - - 

IR 1 лΧплфр 30002 ˢ̇˽ м ˢ̇˽ м 

IR 2 лΧплфр 30003 ˢ̇˽ 2 ˢ̇˽ 2 

IR 3 лΧплфр 30004 ˢ̇˽ 3 ˢ̇˽ 3 

IR 4 лΧплфр 30005 ˢ̇˽ 4 ˢ̇˽ 4 

IR 5 лΧплфр 30006 ˢ̇˽ 5 - 

IR 6 лΧплфр 30007 ˢ̇˽ 6 - 

IR 7 лΧплфр 30008 ˢ̇˽ 7 - 

IR 8 лΧплфр 30009 ˢ̇˽ 8 - 

IR 9 -1 30010   

IR 10 -32768 +32767 30011 - - 

IR 11 -32768 +32767 30012 ADC1*K/N+B ADC1*K/N+B 

IR 12 -32768 +32767 30013 ADC2*K/N+B ADC2*K/N+B 

IR 13 -32768 +32767 30014 ADC3*K/N+B ADC3*K/N+B 

IR 14 -32768 +32767 30015 ADC4*K/N+B ADC4*K/N+B 

IR 15 -32768 +32767 30016 ADC5*K/N+B - 

IR 16 -32768 +32767 30017 ADC6*K/N+B - 

IR 17 -32768 +32767 30018 ADC7*K/N+B - 

IR 18 -32768 +32767 30019 ADC8*K/N+B - 

IR 19 лΧнрр 30020 ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦ DI1-DI8 

IR 20 Χ IR 999 -32768 +32767 30021 
31000 

˽͔ ͔͔ͪͣͤͤ·͔ 

˴͊͗͒·͚ ͍ͻͦ͒ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 22͟ ˻ͣ ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ҌрˤΦ ˭͔͊ͭͣ ;͔͔ͪ͘ нн͟˻ͣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͤͦ͗ͯ͟ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ˢ̇˽Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦͭ лˤ 
͒ͦ рˤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˢ̇˽Σ ͍ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˤͻͦ͒· ͙͔ͣΌͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ нрˤΦ  
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ л ͙͙͡ ͫ м ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ς 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͙͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR2690. 
3.4.2Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

DRM88ER DDL44ER, DSU40ER 

HR 40 -32768 +32767 40041 ˴͊ͤ͊͡ м K ˴͊ͤ͊͡ м K 

HR 41 -32768 +32767 40042 ˴͊ͤ͊͡ м N ˴͊ͤ͊͡ м N 

HR 42 -32768 +32767 40043 ˴͊ͤ͊͡ м . ˴͊ ͤ͊͡ м . 

HR 43 -32768 +32767 40044 ˴͊ͤ͊͡ н Y ˴͊ͤ͊͡ н Y 

HR 44 -32768 +32767 40045 ˴͊ͤ͊͡ н N ˴͊ͤ͊͡ н N 

HR 45 -32768 +32767 40046 ˴͊ͤ͊͡ н . ˴͊ͤ͊͡ н . 

HR 46 -32768 +32767 40047 ˴͊ͤ͊͡ о Y ˴͊ͤ͊͡ о Y 

HR 47 -32768 +32767 40048 ˴͊ͤ͊͡ о N ˴͊ͤ͊͡ о N 

HR 48 -32768 +32767 40049 ˴͊ͤ͊͡ о . ˴͊ͤ͊͡ о . 
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HR 49 -32768 +32767 40050 ˴͊ͤ͊͡ п Y ˴͊ͤ͊͡ п Y 

HR 50 -32768 +32767 40051 ˴͊ͤ͊͡ п N ˴͊ͤ͊͡ п N 

HR 51 -32768 +32767 40052 ˴͊ͤ͊͡ п . ˴͊ͤ͊͡ п . 

HR 52 -32768 +32767 40053 ˴͊ͤ͊͡ р Y - 

HR 53 -32768 +32767 40054 ˴͊ͤ͊͡ р N - 

HR 54 -32768 +32767 40055 ˴͊ͤ͊͡ р . - 

HR 55 -32768 +32767 40056 ˴͊ͤ͊͡ с Y - 

HR 56 -32768 +32767 40057 ˴͊ͤ͊͡ с N - 

HR 57 -32768 +32767 40058 ˴͊ͤ͊͡ с . - 

HR 58 -32768 +32767 40059 ˴͊ͤ͊͡ т Y - 

HR 59 -32768 +32767 40060 ˴͊ͤ͊͡ т N - 

HR 60 -32768 +32767 40061 ˴͊ͤ͊͡ т . - 

HR 61 -32768 +32767 40062 ˴͊ͤ͊͡ у Y - 

HR 62 -32768 +32767 40063 ˴͊ͤ͊͡ у N - 

HR 63 -32768 +32767 40064 ˴͊ͤ͊͡ у . - 

HR 64 -32768 +32767 40059 - - 

HR 65 -32768 +32767 40060 - - 

HR 66 -32768 +32767 40061 - - 

HR 67 -32768 +32767 40062 - - 

HR 68 -32768 +32767 40063 - - 

HR 69 -32768 +32767 40064 - - 

HR 70 лΧу 40071 ˴͊͡Έͯ͟͡ΎͭͦͪΥ ͊ͤ͊͟͡ 

HR 71 -32768 +32767 40072 ˴͊͡Έͯ͟͡ΎͭͦͪΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ м 

HR 72 -32768 +32767 40073 ˴͊͡Έͯ͟͡ΎͭͦͪΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ н 

HR 73 -32768 +32767 40074 ˴͊͡Έͯ͟͡ΎͭͦͪΥ s ̇˽ м 

HR 74 -32768 +32767 40075 ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ: s ̇˽ н 

HR 75 мΧнрр 40076 ͔͔͙͔ͯͫͪ͒ͤͤ ˢ̇˽ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˢ̇˽ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ  ὢ
ᶻ

ὄΤ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IR11 ς IRмуΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ HR40 ς HRсоΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ Ή͙ͭͻ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͺͦͪͣͯ͡· ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Φ  

́ͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͋·͔Φ ˹͊ͦͤ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͚͋ͦΥ ͍͙ͤ͘Σ ͍͍͔ͪͻΣ ͍ ͨ͡Όͫ ͙͙͡ ͍ ͙ͣͤͯͫΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͊͟͟ ͍ ͨ͡ΌͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͣ ͙ͤͯͫΦ s ̇˽ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨ͡ΌͫΦ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Φ 

Y Ґ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊н - ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊мΤ 
N = ADC2 - ADC1; 
. Ґ ό!5/м ϝ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊н - !5/н ϝ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊мύκό!5/м - ADC2); 
ˤ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ Ή͙ͭͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ ˤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ HR70 ς 
HR74. 

03 Read Holding Registers (HR), 06 Write Single Register. 
˾͔͎͙ͫͭͪ ˢ͔͒ͪͫ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

HR 70 40071 мΧмл ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ 

HR 71 40072 -онтсуΧонтст ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ м 

HR 72 40073 -онтсуΧонтст ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ н ό͙͊ͨͫ͘Έ ͍ Ήͭͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ HRтл ͊ͤ͊͟͡ύ 

HR 73 40074 -онтсуΧонтст ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˢ̇˽ м όͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤύ 

HR 74 40075 -онтсуΧонтст ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˢ̇˽ н όͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤύ 
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˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΦ 
мύ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟Φ 
нύ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR70 ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ όм Χ уύΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟Φ 
оύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟Φ  
пύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR71 ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͍ͦ͒Φ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͊ͨ͘΄͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˢ̇˽ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR73. 
рύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  
сύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR72 ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͍ͦ͒Φ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͊ͨ͘΄͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˢ̇˽ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR74. 
˭͔͊ͭͣ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͙ ͔͔͙ͨͪͨ΄͔ͭ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ HR70Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ IRмм Χ IRмт ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΦ 
˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͋·͡ ͍ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ˢ̇˽ ͦͭ л ͒ͦ плфрΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͊ͨ͊͘Ύͤ· ͪ͊ͤ͘·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙ͤͦͣͤ͊͊ͣ͡Φ ˤͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͙͡ ͭͦ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͋ͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
˾͔͎͙ͫͭͪ HR75 ς ͔͔͙͔̂ͫͪ͒ͤͤ ˢ̇˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ΄͍ͯͣͦ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 

͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ нррΦ ˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˢ̇˽ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘ ͙ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦ ͔͗ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘Φ 
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4. ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍͋ͦͦ͟͡. 

4.1. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ·. 

˾͔͎͙ͫͭͪ· Input registers (IR) ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ ͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ Modbus.  

04 Input registers (IR). 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

IR 9000 лΧсррор 29001 ˹ͦ ͔ͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ˽  ˻

IR 9001 лΧсррор 29002 ˹ͦ ͔ͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ˽  ˻

IR 9002 лΧ65535 29003 ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪ͊͘͡ ˽  ˻ 
ό͎ͦ͒ т ͙͋ͭ Ҍ ͔ͣͫΎͼ п ͙͋ͭ͊ Ҍ ͔͒ͤΈ р ͙͋ͭύ 

IR 9003 лΧнрр 29004 ͙́ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

IR 9004 мΧом 29005 ˨͊ͭ͊Υ ͔͒ͤΈ 

IR 9005 мΧт 29006 ˨͊ͭ͊Υ ͔͔ͤ͒͡Ύ 

IR 9006 мΧмн 29007 ˨͊ͭ͊Υ ͔ͣͫΎͼ 

IR 9007 лΧфф 29008 ˨͊ͭ͊Υ ͎ͦ͒ 

IR 9008 лΧно 29009 ˤ͔ͪͣΎΥ ;͊ͫ· 

IR 9009 лΧрф 29010 ˤ͔ͪͣΎΥ ͙ͣͤͯͭ· 

IR 9010 лΧрф 29011 ˤ͔ͪͣΎΥ ͔ͫͯͤ͒͟· 

IR 9011 лΧсррор 29012 ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

IR 9012 лΧсррор 29013 ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

IR 9013 лΧсррор 29014 ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

IR 9014 лΧсррор 29015 ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

IR 9015 лΧсррор 29016 ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

IR 9016 лΧсррор 29017 ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

IR 9017 0x01Χ0x22 29018 NTP(8,9 ͋ ͙ͭ), RTC LSI=1, LSE=2όлΣм ͙͋ͭύ 

IR 9018 мΧосс 29019 ˹͔ͦͣͪ ͒ͤΎ ͍ ͎ͦ͒ͯ 

IR 9019 лΧм 29020 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ 

IR 9020 лΧсррор 29021 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 

IR 9021 лΧсррор 29022 ˹͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ;͍͊ͫͦ 

IR 9022 лΧсррор 29023 ˿;͔ͭ;͙͟ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ 

IR 9023 0xFFFF 29024 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

IR 9024 2000лΧ32768 29025 ˾͔͊ͣͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͚͋͊ͭ 

IR 9030 - 9036 лΧсррор 29031Χ MQTT: ˿ ͭ͊ͭͯͫΣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͙ͭͦͨ͟Σ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͟Σ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͋ͦ͊͟͡Υ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͙ͭͨ ͙  ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙  ͒ͪ. 
ˤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ;͍͊ͫͦΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ· ;͍͊ͫͦ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ 

͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ  
͙́ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ ол ς DSU40ER, 32 - DRM88ER, 33 ς DDM84ER, 34 ς DDL44ER, 35 ς DCM40ER, 39 - ERA12ER 
˾͔͎͙ͫͭͪ IR 9020 ς ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡Φ ̏ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦΦ 
˾͔͎͙ͫͭͪ IR 9021 ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ;͍͊ͫͦ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͋ͦ͊͟͡Φ ˿;͔ͭ;͙͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ˩˩˽˾˻˸ 

ͪ͊͘ ͍ т ;͍͊ͫͦ ͙ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 65535 ;͍͊ͫͦ, Ήͭͦ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ 7,5 ͡ ͔ͭ. 
˾͔͎͙ͫͭͪ IR 9023 - ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ όлȄCлллύΤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙  ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦ (0x0F00); 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ (0x00CлύΤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ (0x000CύΦ ˨͡Ύ DRM88ERv3 Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ 0x8848. ˨͡Ύ DRM88ERv2 Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 0x0808. ˨͡Ύ DDL44ER Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 0x4440. ˨͡Ύ DSU40ER 
Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 0x4400. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͯ ͍͔ͫͻ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ 
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4.2. ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 06 (0x06) Write Single Register, 16 (0x10) Write Multiple registers. 
˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HR 75 1Χнрл 40076 ͔͔͙͔̂ͫͪ͒ͤͤ ˢ̇˽ 

HR 76 -128 Χ л ΧҌ127 40077 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ;͍͊ͫͦ 

HR 77 мΧсл 40077 ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

HR 78 лΧ255 40078 ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˢ̇˽ ˾͔͔͍ͪ͘ 

HR 92 ͡Ό͔͋ͦ 40093 ˭͙͊ͨͫΈ ͍ ˩˩˽˾˻˸ 

HR 93 1...31 40094 ̂ͫͭ ͒͊ͭ͊Υ ˨͔ͤΈ 

HR 94 1...7 40095 ̂ͫͭ ͒͊ͭ͊Υ ˹͔͔͒͡Ύ 

HR 95 1...12 40096 ̂ͫͭ ͒͊ͭ͊Υ ˸͔ͫΎͼ 

HR 96 18...118 40097 ̂ͫͭ ͒͊ͭ͊Υ ˥ͦ͒ 

HR 97 0...23 40098 ̂ͫ ͭ ͍͔ͪͣΎΥ ̉ ͊ͫ· 

HR 98 0...59 40099 ̂ͫͭ ͍͔ͪͣΎΥ ˸ ͙ͤͯͭ· 

HR 99 0...59 40100 ̂ͫͭ ͍͔ͪͣΎΥ ˿ ͔ͯͤ͒͟· 

͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Φ  
ˤ ͔͎͙ͪͫͭͪ· HR 93 ς HR фф ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ́Φ͟Φ ͍ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͔ͤͭ 

͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ;͊ͫ· ͫ͋ͪͦͫΎͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ;͍͊ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ˮˣ˽Φ ˨͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͻͦ͒͊ ;͍͊ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR76 ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟ ͫ 
ͨ͡Όͫͦͣ ͙͙͡ ͙ͣͤͯͫͦͣΦ ͙̏ͭ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͫ;͔ͭ;͙ͯ͟ ͙͙͔͎ͣͫͯͤ͒ͤͦͦ͟͡͡ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊Φ ̉͊ͫ· ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ  ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͚͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙͔ ͚;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͫ NTP ͫ ͔͍͔ͪͪ͊Φ 
˭͙͊ͨͫΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR5678 ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͫ͋ͪͦͫΦ ˣͦ͟͡ ͨ ͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ. 

4.3. ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·. 

03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 06 (0x06) Write Single Register, 16 (0x10) Write Multiple registers. 
˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HR 82 ς HR 91 ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ 40083Χ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ˩ ˩˽˾˻˸ 

HR 100 ς HR 2659 ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 40101Χ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 

HR 2690 лΧом 42691 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͣ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ 

HR 2691 лΧм 42692 ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ (0 - ͦ ͭ͟͡Σ м - ͍ ͟͡ύ 

HR 2692 лΧнрр 42693 ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͪ͡ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

HR 2693 -39ллΧофлл 42694 ˽͎ͦͪͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Lw ͍ 5L ͙ ͙͡ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

HR 2694 ς 2699 -онтсу Χ Ҍонтст 4269рΧ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ RTC BKP 

HR 2970 ς HR 2977 л Χ 65535 42971Χ ˢ͔͒ͪͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ IPv6 

HR 2980 ς HR 2995 л Χ Ҍонтст 42981Χ ˨ͦͫͭͯͨ ͟  Timer 0 ς Timer15 

HR 3000 ς HR 3999 -32768 +32767 43001Χ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ˻˭̂ IR0 ς IR999 

HR 5555 ˶Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ 45556 ˿͋ͪͦͫ ͎͙ͦͤ͊͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

HR 5560 ς HR 5596 ASCII 45561Χ ˶͎͙ͦͤ м 

HR 5600 ς HR 5636 ASCII 45601Χ ˽͊ͪͦ͡Έ м 

HR 5640 ς HR 5676 ASCII 45641Χ ˶͎͙ͦͤ н 

HR 5678 ˶Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ 45679 ˿͋ͪͦͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
HR 5680 ς HR 5716 ASCII 45681Χ ˽͊ͪͦ͡Έ н 

HR 6000 ς HR 9000 -32768 +32767 46001Χ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦ ͋͊ͫͭ͡ ͙˩ ˩˽˾˻˸ 

͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Φ  
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5. ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Modbus Master. 

˸͙ͦ͒ͯ͡ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Modbus RTU MasterΣ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ 
ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS485 Modbus RTU. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ethernet Modbus TCP ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ Slave. ˾͔ ͙͗ͣ Modbus 
RTU Master ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ˩˩˽˾˻˸ ͙ 
͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HRнфлу ͤ͊͘;͔͙ͤΎ л ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ SLAVEΦ ˽͙ͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ SLAVE ͙ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ MASTER ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˹ͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Master ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· 
͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡ ͙  ͙ͨͪͦͨͯͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 06 (0x06) Write Single Register, 16 (0x10) Write Multiple registers. 

˾͔͙͗ͣ Modbus RTU Master ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˽͙ͪ 
;͊ͫͭͦͣ ͔ͦͨͪͦͫ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Slave ͔ͣͦ͗ ͭ ͎͒ͦͦ͡ ͤ ͔ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Master. 

5.1. ˨ ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͨͦ Modbus RTU Master ͤ ͯ͗ͤͦΥ 
мύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͪͫ ͘ ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍  ͔͎͙ͪͫͭͪ HR2901. 
нύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR 2902. 1: Read Coils, 2: Read Discrete Inputs, 3: Read Holding Registers, 4: 
Read Input Registers. 
оύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR 2903. 
4) ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͦͭ м ͒ͦ мс ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͒ ͡Ύ DI, Coil ͙ ͙͡ 
ͦͭ м ͒ͦ мнл ͒͡Ύ IR, HRΦ ˤ͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔͙͍ͤͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔͎͙ͪͫͭͪͯΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ нлΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ пΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈͫΎ нлΣ 21, 22, но ͔͎͙ͪͫͭͪ·Φ 
рύ ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡Σ ͯ͒͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍͔ͦͭͭΦ ̏ͭͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͎ͫ͒͊ LwΦ ˴ ͔ͤͦͣͪͯ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪ͋͊͡ΎͭΈͫΎ нлΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Lwл ς Lwмф ͊ͤ͘Ύͭ· ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мм ͍͔ͦͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IR31, IR32, IR33, IR34. 
сύ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ MasterΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ м ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR2908. 
тύ ˹͊͗͊ͭΈ ͫͭ͊ͪͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ - ͊͘ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪHR нфллΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͨͪͦͪͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR нфлтΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ лΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˭͙͊ͨ΄͔ͭ ͍ HR нфлл ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ HR нфлт ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м - ͔͔ͨͪ͒͊;͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͤ͊ нΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͙͖ͨͪͣ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͤ͊ лΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨ ͙͔ͪͣ͊ ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ HR нфлрΦ ˤ ͔͎͙ͪͫͭͪ 
ͦ΄͙͙͋͟ HRнфлс ͙͊ͨ͘΄͔ͭ л ς ͔ͤͭ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͔ͪͤͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͭͦ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HRнфлс ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͦ͒͟ 
͍͔͚ͦͭͭͤͦ ͦ΄͙͙͋͟ м Χ пΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ς 5. 
˨͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡Φ 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 22 MB IN 

R1 1 - 1000 ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ό͔͙͙͒ͤͼ͊ ς лΣм ͔ͫ͟ύ 

R2 1 - 247 ˢ͔͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ SlaveID 

R3 1 - 4 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 1:RD_COIL; 2:RD_DI; 3:RD_HR; 4:RD_IR 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙  ͙ͭͨ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HR 2900 0, 1 42901 ˿ͭ͊ͪͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

HR 2901 1 Χ 247 42902 ˢ͔͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ SlaveID 

HR 2902 1,2,3,4,5,6 42903 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 1:RD_COIL; 2:RD_DI; 3:RD_HR; 4:RD_IR; 5:WR_COIL; 6:WR_HR 

HR 2903 л Χ 65535 42904 ˾͔͎͙ͫͭͪ Modbus 

HR 2904 -32768 Χ +32767 42905 ˨͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ м ς п ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ рΣ с ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

HR 2905 0 - 979 42906 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ IR+20 

HR 2906 л Χ р 42907 ˴ͦ͒ ͦ ΄͙͙͋͟ ͦ ͍͔ͭͭ͊. 0- ͤ ͔ͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ м-п ͔͍͔ͤͪͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ р-͔ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊ 

HR 2907 л Χ о 42908 ˿ͭ͊ͭͯͫΦ л-͎͍ͦͭͦΣ м-͊ͤ͘Ύͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚Σ нΣо-͊ͤ͘Ύͭ ͙͖ͨͪͣͦͣ 

HR 2908 л Χ м 42909 ˾͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ·: 0 - Slave, 1 - Master, Slave 



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 
ʊʝʣ/ʬʘʢʩ: (4872)23-51-50   www.razumdom.ru       18 

R4 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ Modbus 

R5 1 - 16 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

R6 0 - 979 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ IR+20 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍·΄͔ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ 
͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 5: MB IN: t:0.4s; SlaveIDΥрΤ CǳƴŎǘΥ /hL[Τ wŜƎΥ сΤ ͦ͟͡-͍ͦΥ нΤ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍Υ LwомΣон 

5.2. ˨ ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͨͦ Modbus RTU Master ͤ ͯ͗ͤͦΥ 
мύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͪͫ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR2901. 
нύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR 2902. 5: Write Single Coils, 6: Write Single Registers. 
оύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍  ͔͎͙ͪͫͭͪ HR 2903. 
пύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˨ ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ сΥ Write Single Registers - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ -онтсу ͒ͦ 
32767. ˨͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ рΥ Write Single Coils- ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ л ͙͙͡ ͔ͤ ͤͦ͡ΈΦ ˽͙ͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͤ ͔͍ͤͯͦͣ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ς 0xFF00. 
рύ ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡Σ ͯ͒͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍͔ͦͭͭΦ ˻͋·;ͤͦ ͍͔ͦͭͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ 
͚͊ͦ͟͟ ͋·͡ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ̏ͭ ͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͎ͫ͒͊ IR. ˴ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪ͋͊͡ΎͭΈͫΎ нлΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ IR0 ς 
IRмф ͊ͤ͘Ύͭ· ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мм ͍͔ͦͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IR31, IR32, IR33, IR34. ˻͍͔ͭͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͪͭΈ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭΣ 
͎ͭͦ͒͊ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ ͔ͤ ͍͔͊͗ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪΦ 
сύ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ MasterΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ м ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR 2908. 
тύ ˹͊͗͊ͭΈ ͫͭ͊ͪͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ - ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR нфллΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͨͪͦͪͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR нфлтΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ лΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊͘ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ HR нфлл ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ HR нфлт ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м - ͔͔ͨͪ͒͊;͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͤ͊ нΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͙͖ͨͪͣ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͤ͊ лΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ HR нфлрΦ ˤ ͔͎͙ͪͫͭͪ 
ͦ΄͙͙͋͟ HRнфлс ͙͊ͨ͘΄͔ͭ л ς ͔ͤͭ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͔ͪͤͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͭͦ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR нфлс ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͦ͒͟ 
͍͔͚ͦͭͭͤͦ ͦ΄͙͙͋͟ м Χ пΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ς 5. 

5.3. ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ Modbus RTU Master ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

 ˨ ͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡Φ 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 23 MB OUT 

R1 1 - 1000 ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ό͔͙͙͒ͤͼ͊ ς лΣм ͔ͫ͟ύ 

R2 1 - 247 ˢ͔͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ SlaveID 

R3 5, 6 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 5: Write Single Coils, 6: Write Single Registers 

R4 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ Modbus 

R5 1 - 16 ͙́ͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

R6 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

R7 0 - 979 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ.͊ IR+20 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍·΄͔ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͘ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ όIR23ύ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Έ ό͙͔͒ͣͣͪ SlaveID:5). ˽ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͪ͡ ͍ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪ IR23 ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͙͔͔͒ͣͣͪΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, 7: MB OUT: t:1.1s; SlaveID:5; Function: HR; Register: 30; ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ :͘ IR23; ˻ ͍͔ͭͭ ͍ : IR60 

5.4. ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͙͙͡ ͙͔͒ͣͣͪ͊Φ 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 24 MB TRIGGER 

R1 1 - 5 ͙́ͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

R2 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

R3 0 ς 65535 ˽͎ͦͪͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ - 1 

R4 1 - 247 ˢ͒ ͔ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ SlaveID 
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R5 5, 6 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 5: Write Single Coils, 6: Write Single Registers 

R6 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ Modbus 

R7 -32768 +32767 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ON 

R8 -32768 +32767 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ OFF 

R9 0 - 979 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ IR20+ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΌΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͍͒͊. ˽ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ό͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ IDмнύ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ On ͙ ͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Off ͍  ͣͦ͒ͯ͡Έ Modbus ͫ  
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, a. LC 5Lмн җ ноΣ THEN: Modbus SlaveID: 34; Function: HR; Register:прΤ hƴΥрсΤ hŦŦΥстΤ ˻͍͔ͭͭ ͍Υ 
IR98 
˻ͨͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Modbus. 
ˤ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͘ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ Modbus. 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Modbus ͙  ͙͔͒ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ рл ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ: Read DI, Read Coil, Read HR, 
Read IR, Write Ciol, Write HR. 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ HR5300 ς HR5550 ͙ ͙͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Modbus 
RTU. 
˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨͦ Modbus ͣ ͦ͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ WEB ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͫͭ ς Modbus. 

  

˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ Modbus 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 
1)  ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· Modbus Master ͙  
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈΦ 
2) ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔͊͒ͪͫ Slave ID; 
3) ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͭ ͙ͨ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͙ͭͤΎ: Read Coil, 
Read DI, Read HR, Read IR ͙ ͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͊ͨͫ͘ 
Write Coil, Write HR. 
4) ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Τ 
5) ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
;͔͙͔ͭͤ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
6) ˮ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎͙ͪͫͭͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ Ήͭͦ IR ͋ ͦ͡Έ΄͔ нлΦ 
7) ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈη ͙  ͨͦͯ͡;͙ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 
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6. ˿ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͒ ͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͙ͦ͟͡Φ 
˨͡Ύ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͊͟͡ ͔͋͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ 

˻ͨ ͙ͫ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒·Σ ͍·ͻͦ͒·Σ 
͚͔ͭ͊ͣͪ·Σ ;͊ͫ· ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ 
ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Modbus RTU. 
˿ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ HRмлл ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˤ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ 128 

ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦ мо ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ R0 ς RмнΦ ͎̊͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ нлΦ 
˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ Input registers (IRύ ͙͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈΦ ˨͡Ύ 
;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ мллл ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͦͭ IRл ͒ͦ IR999. ˽ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Modbus ͪ ͔͎͙ͫͭͪ· IR 
ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˨ ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͣ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· HR3000 Χ HR3999. ̏ ͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͣ͊ͫͫ ˻˭̂ ͙ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ͦ FLASH. 
˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟Σ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ 

Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˩˩˽˾˻˸Φ ˻͋͊ͫͭ͡Έ HR 82ΧHR 91 ͙  HR слллΧHR9000. ˾ ͔͎͙ͫͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 
;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˩ͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͭΦ͟Φ ͘ ͙͊ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͟͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͒ͦͦ͡Φ ˩ͫͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘ ˩˩˽˾˻˸ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ м ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͼ͙͍ͦ͟͡Φ 
˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ HR 2694 ς 2699Φ ͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· 

ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˻˭̂ ;͍͊ͫͦ RTC BKPΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ͊͟ 
͙͙͡ ͙͙ͦͤͫͭͦͪΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΦ 
˨͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IƻƭŘƛƴƎ Registers (HRύΦ ͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· 

͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͨͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˿ ͔͊͒ͪͫ͊ млл ͒ͦ 
͔͊͒ͪͫ͊ 2ссл ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͫ л ͨͦ 127Φ ˤ͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ͦ ˩˩˽˾˻˸Φ ˤ͔ͫ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ 
˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍͙ͤͯͭͪ ͋ͦ͊͟͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͦͭ л ͒ͦ 127Φ ˭͔͊ͭͣ ͼ͙͙͟͡;ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͫ 

͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͣ͊ͦ͡Σ ͭͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ GOTO лΦ ˮ͙͡ 
͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͨ ͯͫͭ·͔ ͫ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ Ή͚ͭͦ ͗  ͔͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ. 
˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔ͫͭΈ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˭ ͊ͨͯͫ͟-˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟η ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 

͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪηΣ ͙ͦͤ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦͭͫ;͔ͭ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦΦ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪηΣ ͙ͦͤ ͤ͊;ͤͯͭ  ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫͦ ͙ͫͭͪͦ͟ л ͙ ͤ͊;ͤͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
͚͔ͭ͊ͣͪ·. ˽ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͫ ͔͍ͤͯ͡·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ζͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ ͚͔ͭ͊ͣͪ·ηΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ 

03 (0x03) Read Holding Registers (HR), 06 (0x06) Write Single Register, 16 (0x10) Write Multiple registers. 
ˢ͔͒ͪͫ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

R0 R1 R2 R3 R4 Χ R12 

HR100 HR101 HR102 HR103 HR104 Χ HR112 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ л ͙ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

HR120 HR121 HR122 HR123 HR124 Χ HR132 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ м ͙ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

HR140 HR141 HR142 HR143 HR144 Χ HR152 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ н ͙ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

HR160 HR161 HR162 HR163 HR164 Χ HR172 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ о ͙ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

HR180 HR181 HR182 HR183 HR184 Χ HR192 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ п ͙ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ 

HR2640 HR2641 HR2642 HR2643 HR2644 Χ HR2652 ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ Ѕ мнт ͙ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

6.1 ˮ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ζ͙́ͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ηΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙́ͨ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔̉ͭͤ ͙͊ͨͫ͘Έ 

0 Const ς ͟ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊Σ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ;͙ͫͦ͡Φ  (-онтсу Χ 
+32767) 

Int (-онтсу Χ 
+32767) 

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤΦ 



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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1 Coils (Co) ς лм ͔͎͙ͪͫͭͪ ˾͔͔͡Φ όл Χ пύ .ƻƻƭ όлΧмύ ͔͙͔̉ͭͤ ͙ 
͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

2 Discrete Input (DI) ς лн ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

όл Χ уύ .ƻƻƭ όлΧмύ ́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤΦ 

3 Holding Reg (HR) ς ло ͔͎͙ͪͫͭͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ όл Χ 2660) Int (-онтсу Χ 
+32767) 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ 
͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

4 Input Reg (IR) ς лп ͔͎͙ͪͫͭͪ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ όлΧфл30) Int (-онтсу Χ 
+32767) 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ 
͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

5 Timer ς ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͭͫ;͔ͭ͊Φ όлΧмрύ uInt (0 Χ 
+65535) 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ 
͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

6 GOTO ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ όл Χ 127) Int (-онтсу Χ 
+32767) 

́ͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

7 GOSUB ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ όл Χ 127) Int (-онтсу Χ 
+32767) 

́ͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

6.2 ́ ͙ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͭͨ int16 Ήͭͦ ͍͒ͯͻ͚͍͔͋͊ͭͦͦ мс ͙͔͋ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ -онтсу Χ ҌонтстΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͪ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ bool ς false όлύ ͙͙͡ true όмύΦ ˽͙ͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͙͘ ͙ͭͨ͊ int ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ л ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ 
͍ false όлύΣ ͡Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͦͭ л ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ true όмύΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ. 

6.3 ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͨͦͣ΅͊Όͭ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ͙̏ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͻͦ͒· ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒· ͋ͦ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ  
͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ ͙͍ͨͦ ͙  ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ 

1) ˾͔͎͙ͫͭͪ· Input registers (IRύΦ ˨͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ мллл ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͦͭ IRл ͒ͦ 
IRфффΦ ͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͣ͊ͫͫ ˻˭̂ ͙ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ˩˩˽˾˻˸Φ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ лΦ ˤ Ή͙ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

2) ˾͔͎͙ͫͭͪ· HR ун Χ HR 91, HR слллΧIw 9000. ̏ ͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ 
͍ ˩˩ ˽˾˻˸. ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ˩˩˽˾˻˸ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ ͍ ˻˭̂ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ 
͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘ ˩˩˽˾˻˸ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͣ ͙͙ͦͤͦͣ͡͡. 

3) ˨͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IƻƭŘƛƴƎ wŜƎisters (HRύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ лΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ мн 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͋·͔Φ ͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ͙̏ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
˩˩˽˾˻˸ ͙  ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΦ 

ˢ͔͒ͪͫ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙́ͨ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ̉ͭ ͔͙͔ͤ ͙͊ͨͫ͘Έ 

IR 0 Χ Lw 999 ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ˻˭̂  Int16  
(-онтсу Χ Ҍонтстύ 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

Coil 0 Χ /ƻƛƭ 99 ͺ͎͙͊͡ ˻˭̂  bool  
(0 Χ 1) 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

HR ун Χ HR 91 
HR 6000ΧHR 9000 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ˩˩˽˾˻˸ Int16  
(-онтсу Χ Ҍонтстύ 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

HR 2694 ς 2699 ͔͔ͨͪͣ ͔ͤͤ·͔ RTC BKP Int16  
(-онтсу Χ Ҍонтстύ 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

HR млл Χ HR 2652 ˨͊ͤͤ·͔ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ˩˩˽˾˻˸ Int16  
(-онтсу Χ Ҍонтстύ 

͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
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6.4 ́ ͚͔͊ͣͪ·Φ 
Timer ς ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͦͭͫ;͔ͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͊͗͒ͯ͟Ό лΣм ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ мΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ л ͫ;͔ͭ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˽ͦ͊͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͘ 
͔͎ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͣͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͻͦ͒ͯΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ мс ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ όл Χ мрύΦ 
˨ͦͫͭͯͨͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˾͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ мс ͙͋ͭΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͦͭ 65535 ͒ ͦ л.  

˹͔ͦͣͪ ͚͔́͊ͣͪ ˹͔ͦͣͪ ͚͔́͊ͣͪ 

0 ͚͔́͊ͣͪ л 8 ͚͔́͊ͣͪ у 

1 ͚͔́͊ͣͪ м 9 ͚͔́͊ͣͪ ф 

2 ͚͔́͊ͣͪ н 10 ͚͔́͊ͣͪ мл 

3 ͚͔́͊ͣͪ о 11 ͚͔́͊ͣͪ мм 

4 ͚͔́͊ͣͪ п 12 ͚͔́͊ͣͪ мн 

5 ͚͔́͊ͣͪ р 13 ͚͔́͊ͣͪ мо 

6 ͚͔́͊ͣͪ с 14 ͚͔́͊ͣͪ мп 

7 ͚͔́͊ͣͪ т 15 ͚͔́͊ͣͪ мр 

6.5 ˿ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ 

˨ͦͫͭͯͨͤ· ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ Ѕл Χ Ѕ127. ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍ ͔͔͊͒ͪͫ ͦͭ млл ͒ͦ ммн ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͭͨ ͙ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˨͔͔͊͡ ͔͊͒ͪͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ R0 ς ͭ ͙ͨΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ млл ό͒͡Ύ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 
0), R1 ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ мΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ млмΣ R2 ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ нΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ млн ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˭͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ ͒͡Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͘Ύͭ· Ύ͘·͟ ͙BASIC, Assembler ͙  ˥˻˿́ ˾ ˸̏˴ сммом-7. 

˾͔͎͙ͫͭͪ R0 ς ́ ͙ͨ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

0 NOP ˽ͯͫͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Φ ˹͔ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

1 MATH ͔̇ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͍͋ͭͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 
0 ς άҐέ ς ͪ ͍͊ͤͦΤ 
1 - άϤϦ ς ͙ ͍͔͙ͤͪͫΎΤ 
2 - άҌҌέ ς ͙ ͔͔ͤͪͣͤͭ͟Τ 
3 - άτά ς ͒ ͔͔͔ͪͣͤͭ͟Τ 
4 - άҌέ ς ͫ ͔͙͔ͦ͗ͤ͡Τ 
5 - ά-ά ς ͍ ·;͙͙͔ͭ͊ͤΤ 
6 - άϝέ ς ͯ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤΤ 
7 - άκέ ς ͒ ͔͔͙͔ͤ͡Τ 
8 - ά҈έΣ άMODέ ς ͦ ͫͭ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ 
9 - άҌҐέ ς ͫ ͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣΤ 
10 - ά-Ґέ ς ͍ ·;͙͙͔ͭ͊ͤ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΤ 
11 - άϧέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮΤ 
12 - άμέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮ˶ˮΤ 
13 - άϣέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮ˿˴˶̑̉ˢ̑̋˩˩ ˮ˶ˮΤ 
14 - άғғέ ς ͨ ͙͍ͦ͋ͭͦ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͍͔͍ͦ͡Τ 
15 - άҔҔέ ς ͨ ͙͍ͦ͋ͭͦ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͍͍ͨͪ͊ͦΤ 
16 - άϤҐέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͪͫΎΤ 
17 - άPOWέ ς X ͍  ͔͔͙ͫͭͨͤ Y; 
18 - άSQRTέ ς ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͪͤ͟ΈΤ 
19 - άMINέ ς ͍ ·͋ͦͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 
20 - άMEDέ ς ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 
21 - άMAXέ ς ͍ ·͋ͦͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 
22 - άLIMITέ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Τ 
23 - ά!.{έ ς ͊ ͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΦ 
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2 FLOAT ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͒ͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΥ 
1 ς SIN ς ˿ ͙ͤͯͫΤ 
2 - COS ς ˴ ͙ͦͫͤͯͫΤ 
3 - TAN ς ́ ͎͔͊ͤͤͫΤ 
4 - ASIN ς s ͙ͪͫͤͯͫ͟Τ 
5 - ACOS ς s ͙ͪͦͫͤͯͫ͟͟Τ 
6 - ATAN ς s ͎͔ͪͭ͊ͤͤͫ͟Τ 
7 - SINH - ˿ ͙ͤͯͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Τ 
8 - COSH - ˴ ͙ͦͫͤͯͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Τ 
9 - TANH - ́ ͎͔͊ͤͤͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Τ 
10 - EXP ς ̏ ͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟Τ 
11 - LN - ˶ ͎͙ͦ͊ͪͺͣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚Τ 
12 - LOG - ˶ ͎͙ͦ͊ͪͺͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͚Τ 
13 - POW - Y ͍  ͔͔͙ͫͭͨͤ X; 
14 - SQRT - ˴ ͔ͦͪͤΈ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͚Φ 

3 PTRW ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ 

4 PTRR ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ 

5 FOR ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͼ͙͍ͦ͟͡Φ 

6 SEL ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͚ ͍·͋ͦͪΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ Y-͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ 

7 IF ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ LC όwн ͍͙͔ͯͫͦ͡ wрύ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͙ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣΥ 
0 ς άҐҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
1 ς άΗҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
2 ς άҔέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Τ 
3 ς άғέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔Τ 
4 ς άҔҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
5 ς άғҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
6 ς άΗέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦΣ false; 
7 ς άϧϧέ ς ͔ ͙ͫ͡ true ͦ ͋͊ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒͊Τ 
8 ς άμμέ ς ͔ ͙ͫ͡ true ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͔͍ͦͨͪ͊ͤ͒ͦΦ 

8 IFAND ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ IF ͒ ͍͚ͦͤ͊Ύ ͫ ˮ  
if((R1.2 R3 Const R4)&&(R5.6 R7 Const R8)) then R9.10 = R11.12 
0 ς άҐҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
1 ς άΗҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
2 ς άҔέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Τ 
3 ς άғέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔Τ 
4 ς άҔҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
5 ς άғҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
6 ς άΗέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦΣ false; 
7 ς άϧϧέ ς ͔ ͙ͫ͡ true ͦ ͋͊ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒͊Τ 
8 ς άμμέ ς ͔ ͙ͫ͡ true ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͔͍ͦͨͪ͊ͤ͒ͦΦ 

9 IFOR ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ IF ͒ ͍͚ͦͤ͊Ύ ͫ ˮ˶ˮ  
if((R1.2 R3 Const R4)||(R5.6 R7 Const R8)) then R9.10 = R11.12 
0 ς άҐҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
1 ς άΗҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
2 ς άҔέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Τ 
3 ς άғέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔Τ 
4 ς άҔҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
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5 ς άғҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
6 ς άΗέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦΣ false; 
7 ς άϧϧέ ς ͔ ͙ͫ͡ true ͦ ͋͊ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒͊Τ 
8 ς άμμέ ς ͔ ͙ͫ͡ true ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͔͍ͦͨͪ͊ͤ͒ͦΦ 

10 GOTO ˽͔͔ͪͻͦ͒Φ 

11 GOSUB ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͨ ͎ͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ 

12 RETURN ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

13 THRS ˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͔͔ͪ͡Φ 

14 TRG ͙͎͎͔́ͪͪΦ 

15 KEY_DO ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͔͋͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

16 KEY_DB ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ 

17 TIMER ͚͔́͊ͣͪΦ 

18 RTC ̉͊ͫ· ͙  ͒ ͊ͭ͊Φ 

19 JAL ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˬ͊͡Ό͙͘Φ 

20 PID ˽ˮ ˨ͪ ͔͎ͯ͡ΎͭͦͪΦ 

21 DIMM ˴͙ͤͦͨ͟ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎ 

22 MB_IN ˭͊ͨͪͦͫ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ Modbus Master 

23 MB_OUT ˭͊ͨͪͦͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Modbus Master 

24 MB_TRIG ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Modbus Master 

25 KEYSR ˻͒ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͔͒ͣͣͪ͊ 

26 SUNR ˤ͔ͪͣΎ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ 

27 - 65535 NOP ˽ͯͫͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Φ ˹͔ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 
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MATH - s ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ R2 = Rп ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύύ R7: 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ͍͒ͯͣΎΣ ͔ͭͪͣΎΣ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͍ ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͤ͒͊ͣ ͙ 
͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ 

 

 

˾͔ ͎͙ͫͭͪ R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 1 MATH ͙́ͨ ˾͔͎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙́ͨ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ м ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͙́ͨ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ н 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 1 1, 3, 
4, 5 

лΧнссл 0 - 5 -онтсу Χ 
+32767 

0 ς 23 0 - 5 -онтсу Χ 
+32767 

 

R8 R9 R10 R11 R12 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͙́ͨ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ н ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ н 

0 - 23 0 - 5 -онтсу Χ 
+32767 

0 - 23 -онтсу Χ 
+32767 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R3, R4, R6, R7, R9, R10, R12Τ ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, RнΤ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ΎΥ R5, R8, R11; 
˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ R1.2 = RоΦп ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύύ R6.7; 

˾͔͎͙ͫͭͪ R5 - ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙ΎΥ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ 

0 άҐέ ς ͪ ͍͊ͤͦ R1.2 = R3.4 

1 άϤϦ ς ͙ ͍͔͙ͤͪͫΎ R1.2 = ~R3.4 

2 άҌҌέ ς ͙ ͔͔ͤͪͣͤͭ͟ R1.2 = R1.2 + 1 

3 άτά ς ͒ ͔͔͔ͪͣͤͭ͟ R1.2 = R1.2 ς 1 

4 άҌέ ς ͫ ͔͙͔ͦ͗ͤ͡ R1.2 = R3.4 + R6.7 

5 ά-ά ς ͍ ·;͙͙͔ͭ͊ͤ R1.2 = R3.4 - R6.7 

6 άϝέ ς ͯ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤ R1.2 = R3.4 * R6.7 

7 άκέ ς ͒ ͔͔͙͔ͤ͡ R1.2 = R3.4 / RсΦт ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ 

8 ά҈έ ς ͦ ͫͭ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ R1.2 = R3.4 % R6.7 ͦ ͫͭ͊ͭͦ͟ 

9 άҌҐέ ς ͫ ͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ R1.2 = R1.2 + R3.4 

10 ά-Ґέ ς ͍ ·;͙͙͔ͭ͊ͤ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ R1.2 = R1.2 - R3.4 

11 άϧέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮ R1.2 = R3.4 & R6.7 

12 άμέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮ˶ˮ R1.2 = R3.4 |  R6.7 

13 άϣέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮ˿˴˶̑̉ˢ̑̋˩˩ ˮ˶ˮ R1.2 = R3.4 ^ R6.7 

14 άғғέ ς ͨ ͙͍ͦ͋ͭͦ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͍͔͍ͦ͡ R1.2 = R3.4 << RсΦтό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭύ 

15 άҔҔέ ς ͨ ͙͍ͦ͋ͭͦ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͍͍ͨͪ͊ͦ R1.2 = R3.4 >> RсΦтό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭύ 

16 άϤҐέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͙ ͍͔͙ͤͪͫΎ R1.2 = R3.4 = (0xFFFF-R6.7+2) 

17 άPOWέ ς X ͍  ͔͔͙ͫͭͨͤ Y R1.2 = RоΦп ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ R6.7 

18 άSQRTέ ς ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͪͤ͟Έ RмΦн Ґ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͪͤ͟Έ ͙͘ R3.4 

19 άMINέ ς ͍ ·͋ͦͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ R1.2 = (R3.4 > R6.7) ? R6.7 : R3.4 

20 άMEDέ ς ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ R1.2 = (R3.4 + R6.7) / 2 

21 άMAXέ ς ͍ ·͋ͦͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ R1.2 = (R3.4 > R6.7) ? R3.4 : R6.7 

22 άLIMITέ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ R1.2 = R3.4 [R1.2] R6.7 

23 ά!.{έ ς ͊ ͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ R1.2 =abs(RоΦпύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ abs(-2)=2 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ MATH (R1) (R2) = (R3) (R4) (R5) (R6) (R7) (R8) (R9) (R10) (R11) (R12) 
  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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FLOAT - ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͒ͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͒ͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊͒ ͍͒ͯͣΎ ͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣ 
͔͙ͦͨͪ͊ͤ͒͊ͣ ͙ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ  

 

˾͔͎͙ͫͭͪ R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 2 FLOAT ͙́ͨ ˾͔͎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙́ͨ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ м ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͙́ͨ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ н 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 2 1, 3, 
4, 5 

лΧнссл 0 - 5 -онтсу Χ 
+32767 

0 ς 14 0 - 5 -онтсу Χ 
+32767 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R3, R4, R6, RтΤ ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙ΎΥ R5; 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎ͯ͊͡ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻΦ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ млллΦ 
˨͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мΦл ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ млллΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͤ͊ млллΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
˾͙͊͒͊ͤ͊ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔͋ͯ͒ͭ мΣртлу ͙ͪ͊͒͊ͤΦ SINόмΦртм ͙ͪ͊͒͊ͤύ Ґ мΦлллΦ ˤ ͔͎͙ͪͫͭͪ R4 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ мртмΦ ˤ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ Rн ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мллл 
Piϝм ͙ͪ͊͒͊ͤ Ґ оΣмпϝм ͙ͪ͊͒͊ͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ м ͙ͪ͊͒͊ͤ Ґ ртϲмтϥппΣуϥϥ όрт ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ  мт ͙ͣͤͯͭ ппΣу ͔ͫͯͤ͒͟ύ Σ Ήͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ оΣмпϝртϲмтϥппΣуϥϥ Ґ мулϲ 
˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ R1.2 = SIN (R3.4); 

˾͔͎͙ͫͭͪ R5 - ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙ΎΥ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ 

0 άҐέ R1.2 = R6.7 

1 SIN ς ˿ ͙ͤͯͫ R1.2 = SIN (R3.4) 

2 COS ς ˴ ͙ͦͫͤͯͫ R1.2 = COS (R3.4) 

3 TAN ς ́ ͎͔͊ͤͤͫ R1.2 = TAN (R3.4) 

4 ASIN ς s ͙ͪͫͤͯͫ͟ R1.2 = ASIN (R3.4) 

5 ACOS ς s ͙ͪͦͫͤͯͫ͟͟ R1.2 = ACOS (R3.4) 

6 ATAN ς s ͎͔ͪͭ͊ͤͤͫ͟ R1.2 = ATAN (R3.4) 

7 SINH - ˿ ͙ͤͯͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ R1.2 = SINH (R3.4) 

8 COSH - ˴ ͙ͦͫͤͯͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ R1.2 = COSH (R3.4) 

9 TANH - ́ ͎͔͊ͤͤͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ R1.2 = TANH (R3.4) 

10 EXP ς ̏ ͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ R1.2 = EXP (R3.4) 

11 LN - ˶ ͎͙ͦ͊ͪͺͣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ R1.2 = LN (R3.4) 

12 LOG - ˶ ͎͙ͦ͊ͪͺͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͚ R1.2 = LOG (R3.4) 

13 POW - Y ͍  ͔͔͙ͫͭͨͤ X R1.2 = RоΦп ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ R6.7 

14 SQRT - ˴ ͔ͦͪͤΈ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͚ RмΦн Ґ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͪͤ͟Έ ͙͘ R3.4 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ FLOAT (R1) (R2) = (R3) (R4) (R5) (R6) (R7) 
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PTRW ς ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

R0 3 - (TypeR1)[(TypeR2)R3] = (TypeR4)R5 

R1 ͙́ͨ ͍·ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ м-Coils, 3-HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Ύ: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R3 ˹͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ  

R4 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 
12:'-'; 13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R5 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R4, R5; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2, R3; 

͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͎͒ͪͯͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ IR[IR23]=IRусΣ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ IRно ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍ ͙͍͔ͣ͊ͫͫΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ PTRW (R1) [ (R2.3) ] = (R4.5) 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R0 R1 R2 R3 R4 R5 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ PTRW ͙́ͨ ͍·ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙́ͨ ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙́ͨ  ˤͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 3 1, 3, 4, 5 0 - 5 -онтсу Χ 
+32767 

0 - 21 -онтсу Χ 
+32767 

  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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PTRR ς ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 4 ς (TypeR4)R5 = (TypeR1)[(TypeR2)R3] 

R1 ͙́ͨ ͍ ·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ 

R3 ͙́ͨ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ м-Coils, 3-HR, 4-IR, 5-Timer 

R4 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Ύ: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R5 ˹͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ  

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; 
ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R3, R4, R5; 

͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͎͒ͪͯͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ IR86 = IR[IRноϐΣ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ IRно ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍ ͙͍͔ͣ͊ͫͫΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ PTRR (R1.2) = (R3) [ (R4.5) ] 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R0 R1 R2 R3 R4 R5 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ PTRR ˤͻ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 

͙́ͨ ˤ·ͻ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 

͙́ͨ ͍ͻ 
͔͎ͪ 

͙́ͨ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 4 ͙̉ͫͦ͡Υ 
-32768 
Χ 
+32767 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
-онтсу Χ 
+32767 

1-Coils 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ  ˤͻ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 

͙́ͨ ˤ·ͻ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 

͙́ͨ ͙́ͨ 
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FOR ς ͼ͙͟͡· 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͼ͙͟͡·Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 5 ς FOR (IR1=R3; IR1<=R4; IR1++) GOTO R5 

R1 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͼ͙͊͟͡ ό͍͔͎ͫ͒͊ IR) 

R2 ͙́ͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͊ ͼ͙͊͟͡Υ л- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R3 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͤ͊;͊͊͡ ͼ͙͊͟͡ 

R4 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͦͤ͟ͼ͊ ͼ͙͊͟͡ 

R5 ˢ͔͒ͪͫ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͼ͙͊͟͡ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2, R3, R4; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R5; 
R0 5 ς FOR (IR1=R3; IR1<=R4; IR1++) GOTO R5 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘ͼ͙͙ͭ͟͡Έ ;͊ͫͭΈ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ 
Rм ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪ͋͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ό͙͔͔͙͍ͤͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎύ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ Rо ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͍ RпΦ ˽ͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Rм ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 
ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ GOTO ͍  ͤ͊;͊ͦ͡ ͼ͙͊͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
01: FOR (IR35=3; IR35<=7; IR35++) GOTO лрΤ ͼ͙͟͡ ͦͭ о ͒ͦ т 
02: MATH IR55 = IRррҌнрΤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͼ͙͊͟͡Σ ͙͍͔͙͔ͨͪ͋͊ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
03: PTRW IR[IR35] = IRррΤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͼ͙͊͟͡Σ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ 
04: GOTO лмΤ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ͼ͙͊͟͡ 
05: IR29=IRнуΤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: FOR (IR (R1) = (R2.3) TO (R2.4)) GOTO (R5) 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R0 R1 R2 R3 R4 R5 

 FOR ͙́ͨ IR ͍·͋ͦͪ ͙́ͨ ͍ ͨ͊ͪ 2 ͙́ͨ ͍ ͨ͊ͪ 2 ͙̉ͫͦ͡ 

5 ς FOR 5 ͙̉ͫͦ͡Υ 
лΧнссл 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
-онтсу Χ 
+32767 

͙̉ͫͦ͡Υ 
-онтсу Χ 
+32767 

͙̉ͫͦ͡Υ 
-онтсу Χ 
+32767 

͙̇͟͡  ˾͔͎͙ͫͭͪ ͼ͙͊͟͡ ͙́ͨ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͦͤ͟ͼ ˢ͒ͪ 
͍·ͻͦ͒͊ 
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SEL ς x ͙ͤ͊ͪͤ·͚ ͍·͋ͦͪΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡Φ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ 
͔ͤͦͣͪͯΦ 

 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 6  SEL    - x ͙ͤ͊ͪͤ·͚ ͍·͋ͦͪΦ 

R1 ͙́ͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ о-Holding Reg, 4-Input Reg 

R2 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R3 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͍ ·͋ͦͪ͊: 1-Coils, 2-Discrete Input, 3-Holding Reg, 4-Input Reg 

R4 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍·͋ͦͪ͊Υ л ͙͙͡ м ͙͙͡ н ͙͙͡ о 

R5 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 12:'-'; 
13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R6 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙ͨͪ 0 

R7 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 12:'-'; 
13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R8 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙ͨͪ 1 

R9 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 12:'-'; 
13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R10 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙ͨͪ 2 

R11 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 12:'-'; 
13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R12 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙ͨͪ 3 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; 
͍͙͔̂ͫͦ͡Υ R3, R4; 
ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12; 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ Rн ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ R6, R8, 
Rмл ͙͙͡ Rмн ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔ͤͦͣͪͯ R4. 
˩͙ͫ͡ Rп Ґ лΣ ͎ͭͦ͒͊ R2 = R6.  
˩͙ͫ͡ Rп Ґ мΣ ͎ͭͦ͒͊ R2 = R8. 
˩͙ͫ͡ Rп Ґ нΣ ͎ͭͦ͒͊ R2 = R10. 
˩͙ͫ͡ Rп Ґ оΣ ͎ͭͦ͒͊ R2 = R12. 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ wмΦн Ґ SELECT(R3.4) 0:R5.6; 1:R7.8; 2:R9.10; 3:R11.12 
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IF - ˶ ͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ˩˿˶ˮ όIF). 

 
͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 7 - IF (R1.2 ͯ ͍͙͔ͫͦ͡ R4.5) ͭ ͎ͦ͒͊ R6.7=R8.9 ͙ ͤ͊;͔ R6.7=R11.12 

R1 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͤ͒ 1  

R3 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 0- ζ==η, 1- ζ!=η, 2- ζ>η, 3- ζ<η, 4- ζ>=η, 5- ζ<=η, 6- ζ!η, 7- ζ&&η, 8- ζ|| η 

R4 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R5 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͤ͒ 2 

R6 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer, 6-GOTO, 7-GOSUB 

R7 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R8 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 
12:'-'; 13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R9 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͤͦ 

R10 ˨͔͚͍͙͔ͫͭΥ 0 ς ͦ ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟; 1 ς ͪ ͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ; 2 ς ͦ ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟, ͙ ͤ͊;͔; 3 - ͪ ͔͎ͯ͡ΎͪͤͦΣ ͙ ͤ͊;͔ 

R11 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 
12:'-'; 13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R12 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ ͪͤͦ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2, R4, R5; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R6, R7, R8, R9, R11, R12; 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ R3; 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙η ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ IF (R1.н ͍͙͔ͯͫͦ͡(R3) R4.рύ ͎ͭͦ͒͊ R6.7=R8.9 
͙ͤ͊;͔ R6.7=R11.12Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΥ ͔͙ͫ͡ R10=0Σ ͭͦ ͦ ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͪͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ ͙͡ ͔͙ͫ͡ R10=мΣ ͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ. 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

0 ζ==η ͔͙ͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

1 ζ!=η ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ 

2 ζ>η ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

3 ζ<η ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 

4 ζ>=η ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

5 ζ<=η ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

6 ζ!η ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˹˩ 

7 ζ&&η͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˮ 

8 ζ|| η͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˮ˶ˮ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: IF ( (R1.2) (R3) (R4.5) ) THEN R6.7 = R8.9 ELSE R6.7=R11.12 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 

7 - IFE 0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
лΧнссл 

0 - 8 0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
-онтсу Χ 
+32767 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 
6-GOTO 
7-CALL 

͙̉ͫͦ͡Υ 
-32768 
Χ 
+32767 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
-32768 
Χ 
+32767 

˶͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 

͙́ͨ ˤͻ ͔ͦͨ-
ͪ͊ͤ͒ 1 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙́ͨ ˤͻ ͔ͦͨ-
ͪ͊ͤ͒ н 

͙́ͨ ˤ·ͻ 
͔͎ͪ 

͙́ͨ ˤͻ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 
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IF AND - ˶ ͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͫ ˮ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡Υ ˩˿˶ˮ ό͍͙͔ͯͫͦ͡ύ ˮ ˩˿˶ˮ ό͍͙͔ͯͫͦ͡ύ ́˻˥˨ˢ ͍ͪ͊ͤͦΦ  

 
if((R1.2 R3 Const R4)AND(R5.6 R7 Const R8))then R9.10 = R11.12: 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 8 - IFAND  

R1 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ м  

R3 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 0- ζ==η, 1- ζ!=η, 2- ζ>η, 3- ζ<η, 4- ζ>=η, 5- ζ<=η, 6- ζ!η, 7- ζ&&η, 8- ζ|| η 

R4 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͤ͒ 2 

R5 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R6 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ 3  

R7 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 0- ζ==η, 1- ζ!=η, 2- ζ>η, 3- ζ<η, 4- ζ>=η, 5- ζ<=η, 6- ζ!η, 7- ζ&&η, 8- ζ|| η 

R8 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͤ͒ 4 

R9 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 1-Coils, 3- HR, 4-IR, 5-Timer, 6-GOTO, 7-GOSUB 

R10 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R11 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 
12:'-'; 13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R12 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͤͦ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2, R4, R5, R6, R8, R11, R12; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R9, R10; 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ R3, R7; 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙η ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
IF ((R1.2 R3 Const R4) AND (R5.6 R7 Const R8)) ͎ͭͦ͒͊ R9.10=R11.12. ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͪͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡Φ ˽͙͍͔͙͔ͪͫͦͤ ͍·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͪͤͦΦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

0 ζ==η ͔͙ͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

1 ζ!=η ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ 

2 ζ>η ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

3 ζ<η ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 

4 ζ>=η ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

5 ζ<=η ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

6 ζ!η ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˹˩ 

7 ζ&&η͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˮ 

8 ζ|| η͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˮ˶ˮ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: IF ((R1.2 R3 Const R4) AND (R5.6 R7 Const R8)) THEN R9.10=R11.12 
  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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IF OR - ˶ ͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͫ ˮ˶ˮ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡Υ ˩˿˶ˮ ό͍͙͔ͯͫͦ͡ύ ˮ˶ˮ ˩˿˶ˮ ό͍͙͔ͯͫͦ͡ύ ́˻˥˨ˢ ͍ͪ͊ͤͦΦ  

 
if((R1.2 R3 Const R4)OR(R5.6 R7 Const R8)) then R9.10 = R11.12: 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 9 - IFOR  

R1 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ м  

R3 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 0- ζ==η, 1- ζ!=η, 2- ζ>η, 3- ζ<η, 4- ζ>=η, 5- ζ<=η, 6- ζ!η, 7- ζ&&η, 8- ζ|| η 

R4 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͤ͒ 2 

R5 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R6 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ 3  

R7 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 0- ζ==η, 1- ζ!=η, 2- ζ>η, 3- ζ<η, 4- ζ>=η, 5- ζ<=η, 6- ζ!η, 7- ζ&&η, 8- ζ|| η 

R8 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͤ͒ 4 

R9 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 1-Coils, 3- HR, 4-IR, 5-Timer, 6-GOTO, 7-GOSUB 

R10 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R11 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 
12:'-'; 13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R12 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͤͦ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2, R4, R5, R6, R8, R11, R12; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R9, R10; 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ R3, R7; 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙η ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
˩˿˶ˮ ((R1.2 R3 Const R4)OR(R5.6 R7 Const R8)) ́˻˥˨ˢ R9.10=R11.12. ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͪͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡Φ ˽͙͍͔͙͔ͪͫͦͤ ͍·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͪͤͦΦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

0 ζ==η ͔͙ͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

1 ζ!=η ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ 

2 ζ>η ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

3 ζ<η ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 

4 ζ>=η ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

5 ζ<=η ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

6 ζ!η ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˹˩ 

7 ζ&&η͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˮ 

8 ζ|| η͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ˮ˶ˮ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: IF ((R1.2 R3 Const R4)OR(R5.6 R7 Const R8)) THEN R9.10=R11.12 
  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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GOTO - ˽ ͔͔ͪͻͦ͒Υ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 10 - GOTO 

R1 ˽͔͔ͪͻͦ͒ ό͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ л-127) 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͔ͤͭΤ 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1; 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ GOTO ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͨͪ·͎ͤͯͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͦͭ л ͒ͦ 12т ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ GOTO ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
͍͙͔ͯͫͦͣ͡ IFΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ 12тΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ лΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
2: If (IRн Ҕ олύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ рΣ ͙ͤ͊;͔ ͍·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
3: MATH R7 = R4 * R7 
4: GOTO 6 
5: MATH R7 = R4 - R7 
6: BITS R12 = R4 & R7 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ GOTO (R1) 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 

10 - GOTO ͙̉ͫͦ͡Υ 
лΧ127 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ˹͔ͦͣͪ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 
ʊʝʣ/ʬʘʢʩ: (4872)23-51-50   www.razumdom.ru       35 

GOSUB (CALL) ς ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍  ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΥ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 11 ς GOSUB 

R1 ˽͔͔ͪͻͦ͒ ό͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ л-127) 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͔ͤͭΤ 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1; 
̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΥ ͔ͤͭΤ 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒η ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ GOSUB ͤ ͔ͦͣͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ  
̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ GOTOΣ ͤͦ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˹͔ͦͣͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 
͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͫͭ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 
͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ RETURNΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
͍͙͔ͯͫͦͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ 12тΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ лΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ GOSUB (R1) 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 

11 - GOSUB ͙̉ͫͦ͡Υ 
лΧ127 

ˤ·͍ͦ͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˹͔ͦͣͪ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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RETURN ς ʕ ·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 12 ς RETURN 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒η ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ RETURN.  
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͋·͡ 
͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͘ CALL. ˹͔ͦͣͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ ͔ͫͭ͊͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͍·͍ͦ͘ Ή͚ͭͦ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ GOTOΣ ͍͔ͣͫͭͦ CALLΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ лΦ ˽͔͔ͪ͒ Ή͚ͭͦ ͎͚ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ GOTO 0 ͙ ͙͡ RETURN. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
2: If (IR2 > 30) CALL мллΣ ͙ͤ͊;͔ ͍·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
3: MATH IR28 = IR38 * IR7 
4: MATH IR7 = DI4 - IR7 
5: BITS R12 = R4 & R7 
6: MOV Coil3=R12 
99: GOTO лΤ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ 
100: MOV IR7 = 25 
101: MATH IR38 = DI4 * IR7 
102: RETURNΤ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ RETURN 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

12 - RETURN 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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THRS - ˽ ͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͔͔ͪ͡Υ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͔͒ͫͪͭͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ 
͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͙̊ͣ͒ͭ͊Φ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͎͔ͨͦͪͦΦ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͎ͨͦͪͦ͊ͻ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 13 - ˽ ͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͔͔ͪ͡  

R1 ͙́ͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ м-Coils, 3-HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R3 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R4 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R5 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R6 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ  

R7 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘Σ ό˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ύ 

R8 ͙͍͔͙ͤͪͫΎ όл-ͨͪΎ͚ͣͦ, 1-͙͍͔ͤͪͫͤ·)͚ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R3, R4; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Υ R5, R6, R7, R8. 

˶͎͙ͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ ͔ͤ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ Coils. 
˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͔͔ͪ͡η ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΦ 
If((R3.4>R5.6) && (flag=0)) flag=1; R1.2=1  
˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘Σ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ͪ͡Φ 
if((R3.4<(R5.6-R7)) && (flag=1)) flag=0; R1.2=0;  
˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘Σ ͭͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ͪ͡Φ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˢ̇˽Σ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: THRS (RмΦнύ Ґ л ƻǊ мΣ Lƴ όwоΦпύ ǘƘ όwрΦсύ ҕ όwтύ ƛƴǾ wу 
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TRG - ́ ͙͎͎͔ͪͪΥ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͙ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 14 Ґ ͙͎͎͔́ͪͪ 

R1 ͙́ͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ м-Coils, 3-HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R3 ͙́ͨ ͍ ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R4 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R5 ˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 

R6 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R3, R4; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ R5. 
κκ лҐ ͙ͭͨҐмпΣ мҐ ͙́ͨΣ нҐ ͍·ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪΣ оҐ ͙ͭͨΣ пҐ ͍ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪΣ рҐ ͎ͨͦͪͦ 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ͙͎͎͔́ͪͪη ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
˽͙ͪ ;͔ͭͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мΦ ˽͙ͪ ͔ͤ;͔ͭͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· 
͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ лΦ ˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς Ήͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
˨͡Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΦ ˶͎͙ͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ ͔ͤ 
͔͙͒ͪ͗ͭ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͍ 
͔͎͙ͪͫͭͪ Coils. 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: TRG (R1.2) =0 or 1, In (R3.4) th (R5); t=(R6) 
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KDO ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣΦ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͡ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔ͪ͡Σ ͎͙͒ͦͣ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 

 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 15 ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣ 

R1 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˹͔ͦͣͪ ͍ ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

R3 ˹͔ͦͣͪ ͔͔ͪ͡ Coil ͨ ͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 

R4 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 1-Coils, 3-HR, 13-HR, 23-HR, 4-IR, 5-Timer 

R5 ˹͔ͦͣͪ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ 

R6 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͙͔͍͔͔ͨͪͫ͊ͣͦ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ R5. 

R7 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ό͍ лΦм ͔ͫ͟ύ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R3, R4, R5, R6; 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ R7 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͡Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ Rо ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟Φ  
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ Rп ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ R5.  
˨͡Ύ ͔͔ͪ͡ DRM88R ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ HRр ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͣͤΎΌ΅͔͔ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͫͻ у ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͍ R4 ͯ ͊͊ͤ͘͟ о όHRύΣ ͭͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͍ Rр ͤ͊͘;͔͙͔ͤ RсΦ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ ͍͔ͫ ͊ͤ͊͟͡·Φ 
˩͙ͫ͡ мо όHRύΣ ͭͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͟͡Ό;͙ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͔ͤ ͔ͣͤΎΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͤ͊͟͡· όR5 &= ~RсύΦ ˽͙ͪ 
R6=15 (0bллллммммύ ͍·͟͡Ό;͙ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ мΣ нΣ оΣ п ͊ͤ͊͟͡·Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ Rп ͯ͊͊ͤ͘͟ но όHRύΣ ͭͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͟͡Ό;͙ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͔ͤ ͔ͣͤΎΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͤ͊͟͡· όR5 |= 
RсύΦ ˽͙ͪ R6=51 (0bллммллммύ ͍͟͡Ό;͙ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ мΣ нΣ рΣ с ͊ͤ͊͟͡·Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ KDO: (R1.2) = (R7) dsec -> (Coil R3) -> (R4.5)=(R6) 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 

15 - KDB 0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 999 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 23 

1-Coils 
3-HR 
13-HR 
23-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 23 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 255 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 255 

˴ͤͦͨ͊͟ ͙́ͨ ͍ͻͦ͒ ˾͔͔͡ м ͙́ͨ ˾͔͔͡ н ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˤ͔ͪͣΎ 
0,1S 
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KDB - ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣΦ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͡ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͎͚͒ͪͯͦ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͡Σ ͎͙͒ͦͣ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 16 ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣ 

R1 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 2-DI, 3- HR, 4-IR 

R2 ˹͔ͦͣͪ ͍ ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

R3 ˹͔ͦͣͪ ͔͔ͪ͡ Coil ͨ ͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 

R4 ˹͔ͦͣͪ ͔͔ͪ͡ Coil ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ 

R5 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ό͍ лΦм ͔ͫ͟ύ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R3, R4; 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ R5 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͡Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ Rо ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟Φ ˮ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͪ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ Rп ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ R5. 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Υ KDB (R1.2) = (R5) dsec -> (Coil R3) -> (Coil R4) 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 R2 R3 R4 R5 

16 - KDB 0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 999 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 23 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 23 

͙̉ͫͦ͡Υ 
0 Χ 255 

˴ͤͦͨ͊͟ ͙́ͨ ͍ͻͦ͒ ˾͔͔͡ м ˾͔͔͡ н ˤ͔ͪͣΎ лΣмS 
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TIMER - ́ ͚͔͊ͣͪΦ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ ͚͔ͭ͊ͣͪͯΦ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 17 - ́ ͚͔͊ͣͪ 

R1 ˹͔ͦͣͪ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 

R2 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R3 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 

R4 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer, 6-GOTO, 7-CALL 

R5 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

R6 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R7 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R6, R7; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R4, R5; 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ R1, R2, R3. 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ͚͔́͊ͣͪη ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ  
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ Timer ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ мс ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ ͦͭ л ͒ͦ мрΦ ̏ͭ͊ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ м ͊͗͒͟·͔ лΦм ͔ͫ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ лΣ ͭͦ ͍ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ Timer 
͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Rо ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͭͫ;͔ͭΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͭ͘ ͟ ͊͘ͼ͙͙͍͙͊ͤ͟͡ΌΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ Rр ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭͨ сΣ ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ RсΦ ˩͙ͫ͡ ͍ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪ Rр ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭͨ ͦͭ л ͒ͦ рΣ ͭͦ ͍·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎΥ R5 = R7. 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔͙ͫ͡ όR4<6): TIME (R1) = (R2.3) TO (R4.5) = (R6.7) 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔͙ͫ͡ όR4==6): TIMG (R1) = (R2.3) TO (R4.5) 
 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 

17 - TIM ͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ - Timer 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ ͍ R2 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 
6-GOTO 
7-CALL 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ ͍ R4 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ ͍ R6 

͚͔́͊ͣͪ ˹͔ͦͣͪ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 
TIMER 

͙ͭͨ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 

͙ͭͨ ˤ·ͻ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 

͙ͭͨ ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 
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RTC ς ;͊ͫ· ͙ ͒͊ͭ͊ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

  

 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 18 ς RTC 

R1 ͙ͭͨΥ л ς ˨ ͊ͭ͊; 1 ς ˩ ͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΤ н ς ˩ ͔͔͔͗ͤ͒͡ΈͤͦΤ о ς ˩ ͔͔͍͗͒ͤͤͦΤ п - ˩ ͗;͔͊ͫͤͦ; 5 - ˩ ͔͙͗ͣ ͤͯͭͤ ͦ

R2 ˨͔ͤΈ ς ͒ ͡Ύ ζ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦη ͙͙͡ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͔͙ͤ͒͡ ς ͒ ͡Ύ ζ͔͔͔͔͗ͤ͒͡ΈͤͦηΤ 

R3 ;͊ͫ· όл-23), 

R4 ͙ͣͤͯͭ· όл-59), 

R5 ͔ͫͯͤ͒͟· όл-59), 

R6 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 1-Coils, 3- HR, 4-IR, 5-Timer, 6-GOTO, 7-CALL 

R7 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R8 ͙́ͨ: 0: CONST; 1:'COIL'; 2:'DI'; 3:'HR'; 4:'IR' 5:'TIMER'; 6:'='; 7:'='; 8:'~'; 9:'+1'; 10:'-1'; 11:'+'; 12:'-'; 
13:'*'; 14:'/'; 15:'MOD'; 16:'AND'; 17:'OR'; 18:'XOR'; 19:'<<'; 20:'>>'; 21:'ABS' 

R9 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͤ͒ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R8, R9; ʕ ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R6, R7; ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ R1 ς R5. 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ CALL ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ·Φ 0 ς ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟Ύ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ; 
1 ς ˩ ͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͫΎͼ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͒ͤΈΣ ;͊ͫΣ ͙ͣͤͯͭͯ ͙ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
2 ς ˩ ͔͔͔͗ͤ͒͡ΈͤͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ;͊ͫΣ ͙ͣͤͯͭͯ ͙ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
3 ς ˩ ͔͔͍͗͒ͤͤͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ;͊ͫΣ ͙ͣͤͯͭͯ ͙ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
4 ς ˩ ͗;͔͊ͫͤͦΥ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙ͣͤͯͭͯ ͙ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
5 ς ˩ ͔͙͗ͣ ͤͯͭͤΥͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͣͤͯͭͯ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊Υ н ς ˩ ͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ R0 = 9; Rм Ґ н ͙ͭͨΤ R2 = 1 
ͣ͊ͫ͊͟ ͔͔͙ͤ͒͡Τ Rо Ґ мл ;͊ͫΤ Rп Ґ мм ͙ͣͤͯͭ͊Τ Rр Ґ мн ͔ͫͯͤ͒͊͟Τ Rс Ґ ͙ͭͨ с ͔͔ͨͪͻͦ͒Τ Rт Ґ нр ͔͊͒ͪͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊: 4 ς ͟ ͊͗͒·͚ ;͊ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ R0 = 9; Rм Ґ п ͙ͭͨΤ R2 = 0; Rо Ґ нл ;͊ͫΤ R4 = 21 
͙ͣͤͯͭ͊Τ Rр Ґ л ͔ͫͯͤ͒͊͟Τ Rс Ґ м ͙ͭͨ Coils; Rт Ґ м ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͪ͡Τ Rу Ґ л ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Τ Rф Ґ м ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͡Φ 

˸͊ͫ͊͟ ͔͚͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡ ό͒͡Ύ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͙ͭͨ͊ - ˩ ͔͔͔͗ͤ͒͡ΈͤͦύΥ 

ˣ͚͊ͭ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

1 ˽  ˹

2 ˤ ́

4 ˿ ˾

8 ̉ ́

16 ˽ ́

32 ˿ x

64 ˤ ˿

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: RTC (R1), D=(R2), H=(R3) : (R4) : (R5) TO (R6) (R7) = (R8) 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 

18 - RTC 0; 1; 2; 3; 4; 5 мΧом лΧно лΧрф лΧрф 0 - 7 ͙̉ͫͦ͡Υ 
лΧнссл 

-онтсу Χ 
+32767 

̉͊ͫ· ͙́ͨ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ˨͔ͤΈ 
͔͔ͤ͒͡Ύ 

;͊ͫ· ͙ͣͤͯͭ· ͔ͫͯͤ͒͟· ͙́ͨ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ  

ˤ·ͻ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
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JAL - ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˬ͊͡Ό͙͘Φ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͗͊͡Ό͙͘Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 19 JAL 

R1 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͭͨ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍·΄͔ύ 

R3 ˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

R4 ˴͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͡ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 

R5 ˴͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͡ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 

R6 ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒͊ (͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ лΦм ͔ͫ͟ύ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1, R2; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R4, R5; 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ R3, R6. 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ л ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͪ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͪ͡Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍ͪ͊ͤͦͣ л ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͪ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎΣ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͪ͡Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: JAL IN (R1.2) threshold (R3) Coil Open (R4), Coil Close (R5), t=(R6) sec 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ R1 R2 R3 R4 R5 R6 

19 - JAL 0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ ͍ R1 

͙̉ͫͦ͡Υ 
͙́ͨ - Const 
лΧсррор 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ - Coils 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ - Coils 

͙̉ͫͦ͡Υ  
͙́ͨ - Const 
лΧнрр 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 

͙ͭͨ ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ 

˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˴͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͡ 
͒͡Ύ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 

˴͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͡ 
͒͡Ύ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 

ˤ͔ͪͣΎ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
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PID - ˽ ˮ˨ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪΦ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͔͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌ΅͔͔ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 20 PID 

R1 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ς ͟ ͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͡  

R2 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ς ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όIR) 

R3 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 0- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer 

R4 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ς ͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͍ͯͫͭ͊͊͟ύ 

R5 KP - ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ όͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ 

R6 KI ς ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͔͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ όͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ 

R7 KD - ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌ΅͔͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ όͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ 

R8 CycleTime ς ͍ ͔ͪͣΎΣ ͔ͫ͟ όͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ 

R9 P - ˽ ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ όIR) 

R10 I - ˮ ͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ όIR) 

R11 D - ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌ΅͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ όIR) 

R12 MV ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ - ͍ ·͔͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ όIR) 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R2, R3, R4; 
ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ R1; 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ R12; 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ R5, R6, R7, R8. 

DE = SP - PVΤ ˾͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͣ ͙ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΤ 
P = Kp*DEΤ ˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎΤ 
I = I + Ki*DE*CycleTimeΤ ˮ͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎΤ 
D = Kd*(DE - DE_last)/CycleTimeΤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌ΅͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎΤ 
DE_last = DEΤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 
MV = P + I + DΤ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Φ 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: PID Coil (R1), Meas IR (R2), Set (R3) (R4) (KP=(R5), KI=(R6), KD=(R7)) 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· фΣмлΣммΣмн Ήͭͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΦ 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪ ͚ R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 

20 - PID ͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ - Coils 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ - IR 

0-Const 
1-Coils 
2-DI 
3-HR 
4-IR 
5-Tim 

͙̉ͫͦ͡ 
 ́ ͙ͨ ͍ R3 

͙̉ͫͦ͡Υ  
͙́ͨ - 
Const 

͙̉ͫͦ͡Υ  
͙́ͨ - 
Const 

͙̉ͫͦ͡Υ  
͙́ͨ - 
Const 

͙̉ͫͦ͡Υ  
͙́ͨ 0 - 
Const 

˽ˮ˨ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 

˴͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͡ ˮͣ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙ͭͨ ˭͔͊͒͊ͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

KP KI KD Time 

  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 
ʊʝʣ/ʬʘʢʩ: (4872)23-51-50   www.razumdom.ru       45 

DIMM ς ˴ ͙ͤͦͨ͟ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎ. 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟. 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 21 DIMM 

R1 2, 3, 4 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 2-DI, 3- HR, 4-IR 

R2 1 ς 1000 ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ON 

R3 1 ς 1000 ˤͻͦ͒ ͙ͤͦͨ͟͟ hCC 

R4 3, 4 ͙́ͨ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊: 3- HR, 4-IR 

R5 1 - 16 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍·ͻͦ͒͊ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Φ  
˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ό͔͔͔ͣͤ м ͔ͫͯͤ͒͟·ύ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ON ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒ͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ млноΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ON ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ млноΦ 
˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ό͔͔͔ͣͤ м ͔ͫͯͤ͒͟·ύ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ OFF ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ OFF ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, DIMM: KEY ON: DI1; KEY OFF: DI2, OUT: IR21 
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MB IN ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ Modbus Master. 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ  ͪ ͔͙͗ͣͦͣ Modbus RTU Master. ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Modbus ͙  
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͦͭͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 22 MB IN 

R1 1 - 1000 ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ό͔͙͙͒ͤͼ͊ ς лΣм ͔ͫ͟ύ 

R2 1 - 247 ˢ͔͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ SlaveID 

R3 1 - 4 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 1:RD_COIL; 2:RD_DI; 3:RD_HR; 4:RD_IR 

R4 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ Modbus 

R5 1 - 16 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

R6 0 - 979 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ IR+20 

 
͔͔̉ͪ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍  ͔͎͙͔ͪͫͭͪ R1 ͨ ͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Modbus ͫ  
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ όR2: SlaveID, R3: ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ, R4: ˾ ͔͎͙ͫͭͪ, R5: ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ) ͙  ͨͦ͡ ͯ;͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ·Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ R6.  
˴͔ͪͦͣ ͍͔ͦͭͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR2906. ˹ ͔ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ - ͟ ͦ͒ лΦ ˻͍͔ͭͭ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ - 
ͦ͒͟ м Χ пΦ ˹͔ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ - ͟ ͦ͒ рΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ HR2907Υ ͎͍ͦͭͦ ς 0, ͘ ͊ͤΎͭ ς м Χ оΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ a. LbΥ ǘΥлΦпǎΤ {ƭŀǾŜL5ΥрΤ CǳƴŎǘΥ /hL[Τ wŜƎΥ сΤ ͦ͟͡-͍ͦΥ нΤ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍Υ LwомΣон 
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MB OUT ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Modbus Master. 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ Modbus RTU Master. ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Modbus 
͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊. 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 23 MB OUT 

R1 1 - 1000 ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ό͔͙͙͒ͤͼ͊ ς лΣм ͔ͫ͟ύ 

R2 1 - 247 ˢ͔͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ SlaveID 

R3 5, 6 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 5: Write Single Coils, 6: Write Single Registers 

R4 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ Modbus 

R5 1 - 16 ͙́ͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

R6 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

R7 0 - 979 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ.͊ IR+20 

͔͔̉ͪ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍  ͔͎͙͔ͪͫͭͪ R1 ͨ ͦͫ·͔͊ͭ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Modbus ͫ  
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ όR2: SlaveID, R3: ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ, R4: ˾ ͔͎͙ͫͭͪ, R5.6: ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ). ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͤΎ͔ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ Modbus RTU. ˻ ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͦͭͭ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͍ 
͔͎͙ͪͫͭͪΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ R7Φ ˻͋·;ͤͦ ͍͔ͦͭͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͚͊ͦ͟͟ ͋·͡ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ̏ ͭͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͎ͫ͒͊ IRΦ ˴ 
͔ͤͦͣͪͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪ͋͊͡ΎͭΈͫΎ нлΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мм ͍͔ͦͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ 
͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ· IR31, IR32, IR33, IR34. ˻ ͍͔ͭͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͪͭΈ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭΣ ͎ͭͦ͒͊ 
͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ ͔ͤ ͍͔͊͗ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪΦ 
˴͔ͪͦͣ ͍͔ͦͭͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR2906. ˹ ͔ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ - ͟ ͦ͒ лΦ ˻͍͔ͭͭ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ - 
ͦ͒͟ м Χ пΦ ˹͔ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ - ͟ ͦ͒ рΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ HR2907Υ ͎͍ͦͭͦ ς лΣ ͊ͤ͘Ύͭ ς м Χ оΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, MB OUT: t:1.1s; SlaveID:5; Function: HR; Register: 30; ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ :͘ IR23; ˻ ͍͔ͭͭ ͍ : IR60 
  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 
ʊʝʣ/ʬʘʢʩ: (4872)23-51-50   www.razumdom.ru       48 

MB TRIGGER ς ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Modbus Master. 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ  ͪ ͔͙͗ͣͦͣ Modbus RTU Master. ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Modbus 
͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Φ 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 24 MB TRIGGER 

R1 1 - 5 ͙́ͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

R2 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

R3 0 ς 65535 ˽͎ͦͪͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ - 1 

R4 1 - 247 ˢ͔͒ͪͫ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ SlaveID 

R5 5, 6 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ: 5: Write Single Coils, 6: Write Single Registers 

R6 0 - 10000 ˾͔͎͙ͫͭͪ Modbus 

R7 -32768 +32767 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ON 

R8 -32768 +32767 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ OFF 

R9 0 - 979 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ.͊ IR+20 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͙͙͡ ͙͔͒ͣͣͪ͊Φ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΌΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ό͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ R1.2) 
͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ό͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ R3) ͨ ͦͫ·͔͊ͭ͡ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ On (R7) ͙ ͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Off (R8) ͍  ͣͦ͒ͯ͡Έ 
Modbus ͫ  ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ (R4: SlaveID, R5: ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ, R6: ˾ ͔͎͙ͫͭͪ, R7, R8: ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ). 
˨͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ с: Write Single Registers - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ -онтсу ͒ͦ онтстΦ ˨͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
5: Write Single Coils- ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ л ͙͙͡ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͤ ͤͦ͡ΈΦ ˽͙ͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͤ ͔͍ͤͯͦͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ς 0xFF00. 
˴͔ͪͦͣ ͍͔ͦͭͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR2906. ˹ ͔ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ - ͟ ͦ͒ лΦ ˻͍͔ͭͭ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ - 
ͦ͒͟ м Χ пΦ ˹͔ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ - ͟ ͦ͒ рΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ HR2907Υ ͎͍ͦͭͦ ς лΣ ͊ͤ͘Ύͭ ς м Χ оΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, MB IF DIмн җ ноΣ THEN: Modbus SlaveID: 34; Function: HR; Register:45; On:56; Off:67; ˻ ͍͔ͭͭ ͍ : IR98 
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KEYSR ς ˴ ͤͦͨ͊͟ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎ. 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͙ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͪ ͎͒ͦͦͣ͡ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ. 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 25 KEYSR ˴ ͤͦͨ͊͟ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎ 

R1 1 - 5 ͙́ͨ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ м-Coils, 3-HR, 4-IR, 5-Timer 

R2 0 - 1000 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R3 0 ς 500 ͙́ͨ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ л- Const, 1-Coils, 2-DI, 3- HR, 4-IR, 5-Timer  

R4 1 - 5 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R5 0 - 1000 ˽͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 

R6 0 - 10000 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ wоΣ wпΤ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ wмΣ wнΤ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ wр, R6. 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎη ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 

˽͙ͪ ͟ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟ ;͔ͭͤͦͣ ͤ ͙͙͊͗͊ͭ ό͔͔͔ͣͤ м ͔ͫͯͤ͒͟·ύ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒ͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ;͔ͭͤͦͣ ͟ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ млноΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ млноΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͤ ͔;͔ͭͤͦͣ ͤ ͙͙͊͗͊ͭ ό͔͔͔ͣͤ м ͔ͫͯͤ͒͟·ύ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ 
ͤͯ͡ΎΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ: KEYSR (R1.2) =0 or 1023, In (R3.4), th (R5), t=(R6) 
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SUNR ς ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊. 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊. 

 

͔͎͙ͪͫͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

R0 26 SUNR 

R1 1 - 5 ͙ͭͨ 

R2 0 - 1000 ͍·ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ 

R3 0 ς 500 K 

R4 1 - 5 ͙ͭͨ 

R5 0 - 1000 ͔ͤͦͣͪ ͒ͤΎ 

R6 0 - 1440 B 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ. 

˹͔ͦͣͪ ͒ͤΎ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ IR9018. 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔Υ https://razumdom.ru/articles/primer_algoritma_rassveta/ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, SUNR IR123 = 153 * COS(2 * PI / 365 * (IR9018 + 9)) + 394 
  

https://razumdom.ru/articles/primer_algoritma_rassveta/
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7. WEB ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 
͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ WEB ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 1) ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ WEB ͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘Φ  
2) ʕ  ͔ͫͭͪͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔͊͒ͪͫ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ мфнΦмсуΦ0.200. 
3) ˻ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ admin, 
admin. ˭ ͔͊ͭͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎΥ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 3 ͟ ͙ͤͦͨ͟Υ ˹͍͊͗͊ ͤ͊ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ razumdom.ru. 
˹͍͊͗͊ ͤ͊ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͫ ͔ͭͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͯ͟Ό ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͋ͦ͊͟͡. 
˹͍͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋ͦ͊͟͡Φ 

тΦмΦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
4) ˹ ͍͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͍ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡Φ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
ͦͭ ͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͙ ͍ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͍͙͔͒Φ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙  ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΦ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈΣ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒· ς ͙ ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
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˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍  ͍ͨͪ͊ͦͣ 
͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡Φ ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ Ύ͘·͊͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫΈ ͔ͭͫͭ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ Ύ͘·͔͟Φ 

тΦнΦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
5) ˹ ͍͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  
˿͔͍͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˿͍ͨͪ͊͊ ͔ͨͦ͡ ͫ ͙ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ 

 
˽ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌΥ 
1) ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 

2) ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ςͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͒ ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͣͤΌ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͙  ͫ ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ 

ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
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7.2.1. ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ-ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡·; 
˹͊ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 

͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͊ 
͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ.  
˨͍͚͚ͦͤͦ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͙͙͡ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ ˨ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͤ͘·͚Φ ͙́ͨ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͭͨ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Ύ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌΦ ˹͔͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͨͦ͡Ύ 
͎ͣͦͯͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͫͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΦ 
ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 
ʊʝʣ/ʬʘʢʩ: (4872)23-51-50   www.razumdom.ru       54 

 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΥ 

- ̇ ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͍͋ͭͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
- ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͒ͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 
- ̂ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 
- ̂ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 
- Chw ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͼ͙͍ͦ͟͡ 
- x ͙ͤ͊ͪͤ·͚ ͍·͋ͦͪΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ 
- ˶ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ LC όwн ͍͙͔ͯͫͦ͡ wрύ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ 
- ˶ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ LC ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͫ ˮ  
- ˶ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ LC ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͫ ˮ˶ˮ 
- ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ Dh¢h 
- ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Dh{¦. 
- ʕ ·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· w9¢¦wb 
- ˽ ͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͔͔ͪ͡ 
- ́ ͙͎͎͔ͪͪ 
- ˴ ͤͦͨ͊͟ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͔͋͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
- ˴ ͤͦͨ͊͟ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
- ́ ͚͔͊ͣͪ 
- ̉ ͊ͫ· ͙ ͒͊ͭ͊ 
- ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˬ͊͡Ό͙͘ 
- ˽ ˮ˨ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
- ˴ ͙ͤͦͨ͟ ͍͚͒ͦͤ·͔ ͙͙͍͙͒ͣͣͪͦ͊ͤΎ 
- ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ aƻŘōǳǎ aŀǎǘŜǊ 
- ˭ ͊ͨͪͦͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ aƻŘōǳǎ aŀǎǘŜǊ 
- ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ aƻŘōǳǎ aŀǎǘŜǊ 
- ˻ ͒ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͔͒ͣͣͪ͊ 
- ʕ ͔ͪͣΎ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ 

͔̇ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Υ 
άҐέ ς ͪ ͍͊ͤͦΤ 
άϤϦ ς ͙ ͍͔͙ͤͪͫΎΤ 
άҌмέ ς ͙ ͔͔ͤͪͣͤͭ͟Τ 
ά-мά ς ͒ ͔͔͔ͪͣͤͭ͟Τ 
άҌέ ς ͫ ͔͙͔ͦ͗ͤ͡Τ 
ά-ά ς ͍ ·;͙͙͔ͭ͊ͤΤ 
άϝέ ς ͯ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤΤ 
άκέ ς ͒ ͔͔͙͔ͤ͡Τ 
άah5έ ς ͦ ͫͭ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ 
άҌҐέ ͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ 
ά-Ґέ ͍·;͙͙͔ͭ͊ͤ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣΤ 
ά!b5έ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮΤ 
άhwέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ˮ˶ˮΤ 
ά·hwέ ς ͙ ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ˮ˶ˮΤ 
άғғέ ς ͋ ͙͍ͭͦ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͍͔͍ͦ͡Τ 
άҔҔέ ς ͋ ͙͍ͭͦ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͍͍ͨͪ͊ͦΤ 
άϤҐέ ς ͋ ͙ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͪͫΎΤ 
άth²έ ς · ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ ¸Τ 
άҞέ ς ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͪͤ͟ΈΤ 
άaLbέ - ͣ ͙ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 
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άa95έ ς ͫ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 
άa!·έ - ͣ ͊ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 
ά[LaL¢έ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΤ 
ά!.{έ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͫ ͒ͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΥ 
ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ млллΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ лΦллмΣ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡Σ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͯ ͔ͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ мллл ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪΦ 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎͍ͯͦ͡ ͍ ˾͙͊͒͊ͤ͊ͻΦ 
SIN ς ˿ ͙ͤͯͫΤ 
COS ς ˴ ͙ͦͫͤͯͫΤ 
TAN ς ́ ͎͔͊ͤͤͫ; 
ASIN ς s ͙ͪͫͤͯͫ͟Τ 
ACOS ς s ͙ͪͦͫͤͯͫ͟͟Τ 
ATAN ς s ͎͔ͪͭ͊ͤͤͫ͟Τ 
SINH - ˿ ͙ͤͯͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Τ 
COSH - ˴ ͙ͦͫͤͯͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Τ 
TANH - ́ ͎͔͊ͤͤͫ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Τ 
EXP ς ̏ ͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟Τ 
LN ς ˶ ͎͙ͦ͊ͪͺͣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚Τ 
LOG ς ˶ ͎͙ͦ͊ͪͺͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͚Τ 
POW ς ̧  ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ ·Τ 
άҞέ ς ˴ ͔ͦͪͤΈ ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ·͚Φ 

˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ LC 
άҐέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
άґέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
άҔέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Τ 
άғέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔Τ 
άҗέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
άҖέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΤ 
άbh¢έ ς ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦΤ 
ά!b5έ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍͔ͪͤ· ͦ͋͊Τ 
άhwέ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍͔ͪͤ·͚ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͒ ͍ͯͻ. 
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ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ Modbus 

 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨͪͦͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ рл ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ModbusΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ Read ͋ ͔ͯ͒ͭ 
;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͙ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ Write ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͙͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ IR ͫ  ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤκ˴ͦ͡-͍Φͦ ˹ͦ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪ όIR) ͨ ͔ͦͣͤΎͦͫ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͤΎͦͫ͡ΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˻͍͔ͭͭ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ 
͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ IRΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͦ͡ ˻͍͔ͭͭ IR 
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˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ-˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·; 
˹͊ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

 

- ͫ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ΈΤ 
- ͨ ͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟Τ 
- ͒ ͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͣͦ͗ͤͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΤ 
- ͤ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ json:  
{"algos":[{"type":1,"parϦΥϑϦǊмǾƻƭϦΥпΣϦǊнǾƻƭϦΥооΣϦǊоǾƻƭϦΥпΣϦǊпǾƻƭϦΥопΣϦǊрǾƻƭϦΥпΣϦǊсǾƻƭϦΥпослрΣϦǊтǾƻƭϦΥопϒϒΣΧ ]} 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΤ 
- ͍  ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͤͦ͊ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΤ 
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7.2.2. ˨͙͚͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ: 
- ͘ ͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͦͤ͊͟; 
- ͼ͍͔ͭ ͺͦͤ͊Τ 
- ͟ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͺͦͤ͊Τ 
- ͟ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͺͦͤ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ώ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͨ͊ͨ͊͟]bg.jpg 
˴͙͊ͪͭͤͯ͟ ͺͦͤ͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͋ͦ͟͡Σ ͭΦ͟Φ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ͔ͤͭ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴͙͊ͪͭͤͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ǳǊƭ ͔͊͒ͪͫ͊Φ ˢ͔͒ͪͫ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Φ ˨͙ͤ͊͡ ͨͦ͡Ύ пу ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 
˨͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊͡;ͤ·͚ ͙͒ͫ͟Φ 
- ͼ͍͔ͭ͊ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟; 
- ͪ ͙͊͒ͯͫ ͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύ ͙ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟; 
- ͘ ͊ͦͪ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡; 
- ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͦͭ м ͔ͫͯͤ͒͟· ͒ͦ сл ͔ͫͯͤ͒͟; 
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- ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟.  
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈΦ ˤ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟·Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈηΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͣͤΎͭΈ 
͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯͯ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·ηΦ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˨͙͚͊ͤ͘ ς ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Φ 

 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ jsonΣ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 
͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˭͔͊ͭͣ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈΦ 
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ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ - ˨ ͙͚͊ͤ͘Φ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 
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ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ - ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ; 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒͊Φ ʕ ͔͎ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ он ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

 

˹͔͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈΣ ͫͤΎ͍ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟ΈηΦ 
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͚͊ͤ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ηΦ 
ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͪͯΌͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 
˿ͯͺͺ͙ͫ͟ - ͨ ͙ͦ͒ͨͫΈ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͣ͊ͫ͟ ͙͒ͤ͊͡ 32 ͫ ͙͍ͣͦ͡.͊ x ͍ͯ͟ ˴͙͙͙ͪ͡͡ͼ͔͚ ͔͙ͯͣͫͭͭͫΎ ͍ н ͪ͊͊͘ 
͔ͣͤΈ΄͔Φ ʕ  Ήͭͦͣ ͔͗ ͔ͨͦ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡ΈΦ ˨ ͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ ͯ͗ͤͦ 
͍͍͔͙ͫͭ ͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Έ ͙ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ лΦлмΤϲ/ ς ͭ ͎ͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ лΣлмϲ/. 
ˮ͡ ͙ мллΤϲ/ - ͭ ͎ͦ͒͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ мллϲ/. ˮ ͡ ͙ͫ  ͙ͣͤͯͫͦͣ -нΦуΤϲ/ ς ͭ ͎ͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ 2,8. 
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ˤ͙ ͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ - ˾ ͔͎͙ͫͭͪ·; 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͍·͍ͦ͒͊Φ 

 
˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͙͔ͣͤ͊Φ ˨͊͡Έ΄͔ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͔ͤ ͟ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͣΣ ͊ ͟ ͙͔ͣͤ͊ͣΦ 
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˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ ͙͍ͨͦ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Υ 
ζON-OFFηΣ             ζ͙̇ͺͪ͊ мηΣ               ζ͙̇ͺͪ͊ нηΣ              ζ˿͔ͭͪ͊͟͡ мηΥ 

 

ζ˿͔ͭͪ͊͟͡ нηΣ              ζ˿͔ͭͪ͊͟͡ оηΣ                ζ˿͔ͭͪ͊͟͡ пηΣ               ζ˶͙͔͚ͤ͊͟ мηΥ 

 
 ζ˶͙͔͚ͤ͊͟ нηΣ          ζ˶͙͔͚ͤ͊͟ оηΣ          ζ˶͙͔͚ͤ͊͟ пηΣ          ζ͔͚̅ͪͣη, ζ˴͙͊ͪͭͤ͊͟ηΥ 

 

͔͚̅ͪͣ ͙͙͡ ˴͙͊ͪͭͤ͊͟ ς Ήͭͦ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ url ͊ ͔͒ͪͫ ͫ ͍͙͔͒ͦΣ ͙͚͊ͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔͚Φ 
˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ Ϧ͔͚̅ͪͣϦ - ͫ ͫ·͊͟͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ Ϧώ˽͔ͦ͡ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ϐώ˽͔ͦ͡ ˿ͯͺͺ͙ͫ͟ϐϦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ώƘǘǘǇǎΥκκŎŀƳŜǊŀǎΦƛƴŜǘŎƻƳΦǊǳκŜƳōŜϐώd/4] 
˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ Ϧ˴͙͊ͪͭͤ͊͟Ϧ - ͫ ͫ·͊͟͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ Ϧώ˽͔ͦ͡ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ϐώ˽͔ͦ͡ ˿ͯͺͺ͙ͫ͟ϐ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ώƘǘǘǇΥκκфрΦм43.219.190:80/mjpg/v][ideo.mjpg] 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ о ͙ͭͨ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 
ζON-OFFηΣ  ζ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦηΣ  ζ˶͙͔͚ͤͤ·͚ηΥ 
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8.2.1. ˤ͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ ς s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒·; 

 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡ΎΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔Υ https://razumdom.ru/articles/rasschityvaem_koeffitsienty/. 
˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͊͟͡Έͯ͟͡ΎͭͦͪΦ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Φ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍ͫͤͦ͊ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘ΈΦ 
  

https://razumdom.ru/articles/rasschityvaem_koeffitsienty/
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ˤ͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ ς ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·; 

 

˹ ͊Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͒͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ;͔͍͊ͫͭͦͭͦͣͪͦΦ 
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ˤ͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ ς s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·; 

 
˹ ͊Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ: 
- ͨ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ; 
- ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͯͪͦͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ; 
- ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͫͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΤ 
- ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊.  
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ˤ͍ͦ͒-͍·͍ͦ͒ ς ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͙ ͔͔͚ͪͤ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·; 

 
˹ ͊Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͚ͪͤ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·Φ  
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8.2.2. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· - Ethernet; 

 
ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ MAC ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ п ͔ͦͭͭ͊͟ 
͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Φ ʕ  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔ͫͭΈ ͤͦͨ͊͟͟ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˸ˢ˴ ͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦ ͔͒ͺͦͭͯ͡Φ 
˹͊ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟ ͙ ́ ͡Ό͘Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͎͊͡ DHCPΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͊͒ͪͫ 
͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͔ͪͦͯͭͪͦͣΦ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͚͊͡Σ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ 
˹͙͔͗ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ PHY ͟  ͔͙ͫͭ Ethernet. 
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ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· - MQTT; 

 
˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͋ͪͦͪ͊͟Φ ́͊͟ ͔͗ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͭͦͨ͟ 
͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ ́ ͙͙ͦͨ͟ 
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Φ ˴ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͯͺͺ͙ͫ͟ ͙ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͍ͫΎ͙͘Φ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͚͊͡Σ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ 
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ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· - Modbus; 

 

˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͊͒ͪͫΣ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ MasterΦ ˢ͔͒ͪͫ ͔ͨͦͣͤΎ͔ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˸ ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ фслл ͒ͦ фнмслл ͋ͦ͒Φ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· MASTERΣ ͎ͭͦ͒͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͨͦ͡ ς ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦͨͪͦͫ SLAVE ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ModbusΦ ́͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ς Wiegand 

 

Wiegand Ήͭͦ ͨ ͍͚ͪͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ;͔͙ͭͤΎ ͟͡Ό;͔͚ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ 
˿˴̂˨ ͙  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͊ͪͭ͟·Φ ˽ ͔ͦͫ͡ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͊ͪͭ͟·Σ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͦ͒͟Φ ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͒͟ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭ ͟͡Ό;͊Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͒͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͒ͦ пу ͙͋ͭΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͦ͒͟· ͍ͦͫΈ͙ͣ ͟͡Ό;͔͚Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͦ͒͟ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟Φ ˽͙ͪ ͫ;͙ͭ·͍͙͙͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͟͡Ό;͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎΣ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ 
HR нфмс ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦͣͪ ͍͍ͫͦͨ͊΄͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͦ͊͟ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ. 
˩͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͡ ͙ͤ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ HR 2916 ͋ ͔ͯ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ млΦ 
̏ͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˽͔ͦͫ͡ 
ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͟͡Ό;͊ Ήͭͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ HR 2916 ͨ ͔ͦͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΧу ͙͙͡ млΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ HR 2916 ͪ ͍͊ͤͦ лΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HR 2916 0 Χ мл 42917 ²ƛŜƎŀƴŘ ͫͭ͊ͭͯͫ 

HR 2917 4 Χ пу 42918 ²ƛŜƎŀƴŘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭ 

HR 2918 ς 2920 л Χ CCCCCC 42919 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͨ ͙ͪͤΎ͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ 

HR 2921 ς 2923 л Χ CCCCCC 42922 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ м 

HR 2924 ς 2926 л Χ CCCCCC 42925 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ н 

HR 2927 ς 2929 л Χ CCCCCC 42927 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ о 

HR 2930 ς 2932 л Χ CCCCCC 42931 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ п 

HR 2933 ς 2935 л Χ CCCCCC 42933 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ р 

HR 2936 ς 2938 л Χ CCCCCC 42937 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ с 

HR 2939 ς 2941 л Χ CCCCCC 42940 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ т 

HR 2942 ς 2944 л Χ CCCCCC 42943 ²ƛŜƎŀƴŘ ͦ͒͟ ͟ ͡Ό;͊ у 
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ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ς 1-Wire DS18B20 

1-Wire DS18B20 Ήͭͦ ͨ ͍͚ͪͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙  
͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡.  

˹͙͔͗ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· DS18B20.  
˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͊ͭ;͙͙͟Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͨͦ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͤͦͨͯ͟͟ ˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͤ ͙͍͊ͨͪͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͻͦ͒͊. ˽ ͔ͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Φ ˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 
͍͔ͫͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͤ ͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ 
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8.2.3. ˨ͦͫͭͯͨ - ˽ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡; 

˨ͦͫͭͯͨ ͔ͫͭΈ ͟ ͍͒ͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍͔ͫ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 
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˨ͦͫͭͯͨ -  Modbus TCP; 
˨ͦͫͭͯͨ ͟ aƻŘōǳǎ ¢/t - Ήͭͦ ͙ͫͨͫͦ͟ LtǾп ͔͍͊͒ͪͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋ͦͦͣ͟͡ ͨͦ aƻŘ.ǳǎ ¢/tΦ ˤ͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͋ͦ͟͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͨͦ aƻŘ.ǳǎ ¢/t ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭΦ ˻ͤ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ²9. ͙ av¢¢Φ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͔͊͒ͪͫ ·Φ·Φ·Φнрр ͙͙͡ лΦлΦлΦл ͙͙͡ ͫͤΎͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  
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8.2.4. ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ς ˨ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΤ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

  

˸ͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ DEM88ER;  
˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ SNTP ͫ ͔͍͔ͪͪͯΣ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͙ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘Τ 
˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΤ 
˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͔ͪͣΎ ͙͘ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͙  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΤ 
ˮ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ ͙ ͊͊ͭ͊͘͟ ͨ ͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͒͊ͭͯΦ 
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˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ς ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΤ 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ. 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈΣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ, ͨ ͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘ΈΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό; - ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ 
мну ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ό͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ύ ͙ͫͭͪͦ͟Τ 
- ͙ ͔ͣͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͙͚͙͙͊ͤͫͣ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Τ 
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- ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͼ͍͔ͭͤͯΌ ͍͔ͨͦ͒ͫͭͯ͟ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ ͙͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͣͦͤͦͻͪͦͣͤͯΌΤ 
- ͒ ͡Ύ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ м ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ; 
- ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͔ͭͣͯ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ͡Ό ͙͙͡ ͔ͭͣͤͯΌ; 
- ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦͭ м ͔ͫͯͤ͒͟· ͒ͦ сл ͔ͫͯͤ͒͟. 
- ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ WIEGAND ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

- ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 1-Wire DS18B20 ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

˻͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

 

˹͊ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͦ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ  



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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8. ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

8.1. ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ REST API 
͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͊Ύ ͙  ;͙ͭ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ· Modbus ͣ ͦ͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ GET ͘ ͊ͨͪͦͫ· ͙  
POST ͘ ͊ͨͪͦͫ· ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ REST API. ʕ  ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ͻ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ GET ͘ ͊ͨͪͦͫ· ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ·Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ͙̏ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͋ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ͻͦ͒͊ LwΥ 
URL http://192.168.0.200/inputir.json?A=1&B=2 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ! ς ͤ ͔ͦͣͪ ͍ͻͦ͒͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Lw ǳƛƴǘмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
B - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ǳƛƴǘмсΤ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ ˸͙͍͊ͫͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƧǎƻƴΥ 
"id" - ͊ ͔͒ͪͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iwл ǳƛƴǘуΤ 
"ir" - ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘмсΤ 
"value" - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ƛƴǘмсΤ 
˽͙͔ͪͣͪ ͍͔ͦͭͭ͊Υ {"id":"34","ir":1,"value":-24586},{"id":"34","ir":2,"value":-24586} 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ͻͦ͒͊ 5LΥ 
URL http://192.168.0.200/inputdi.json?A=1&B=2 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ! ς ͤ ͔ͦͣͪ ͍ͻͦ͒͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 5L ǳƛƴǘмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
B - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ǳƛƴǘмсΤ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ ˸͙͍͊ͫͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƧǎƻƴΥ 
"id" - ͊ ͔͒ͪͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iwл ǳƛƴǘуΤ 
"di" - ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘмсΤ 
"value" - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘу όл ΦΦΦ мύΤ 
˽͙͔ͪͣͪ ͦ ͍͔ͭͭ͊: {"id":"34","di":1,"value":0},{"id":"34","di":2,"value":1} 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ IwΥ 
URL http://192.168.0.200/gethr.json?A=0&B=4 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ! ς ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iw ǳƛƴǘмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
B - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ǳƛƴǘмсΤ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ ˸͙͍͊ͫͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƧǎƻƴΥ 
"id" - ͊ ͔͒ͪͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iwл ǳƛƴǘуΤ 
"hr" - ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘмсΤ 
"value" - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ƛƴǘмсΤ 
˽͙͔ͪͣͪ ͦ ͍͔ͭͭ͊: {"id":"34","hr":0,"value":34},{"id":"34","hr":1,"value":0},{"id":"34","hr":2,"value":-
22336},{"id":"34","hr":3,"value":-14335} 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /ƻƛƭΥ 
URL http://192.168.0.200/getcoil.json?A=1&B=4 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ! ς ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /hL[ ǳƛƴǘмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
B - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ǳƛƴǘмсΤ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ ˸͙͍͊ͫͫ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƧǎƻƴΥ 
"id" - ͊ ͔͒ͪͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iwл ǳƛƴǘуΤ 
"di" - ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘмсΤ 
"value" - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘу όл ΦΦΦ мύΤ 
˽͙͔ͪͣͪ ͍͔ͦͭͭ͊Υ 
{"id":"34","coil":1,"value":0},{"id":"34","coil":2,"value":1}͋ {"id":"34","coil":3,"value":0},{"id":"34","coil":4,"val
ue":1}  

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ IwΥ 
URL http://192.168.0.200/sethr.json?A=11&B=234 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ! ς ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iw ǳƛƴǘмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
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B - ͤ ͍͔ͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iw ƛƴǘмс ό-32768 ... +32767); 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƧǎƻƴΥ 
"id" - ͊ ͔͒ͪͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iwл ǳƛƴǘуΤ 
"hr" - ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘмсΤ 
"value" - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ƛnt16; 
˽͙͔ͪͣͪ ͍͔ͦͭͭ͊Υ {"id":"34","hr":11,"value":234} 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /ƻƛƭΥ 
URL http://192.168.0.200/setcoil.json?A=3&B=1 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ! ς ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /hL[ ǳƛƴǘмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
B - ͤ ͍͔ͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /hIL uint8 (0 ... 1); 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƧǎƻƴΥ 
"id" - ͊ ͔͒ͪͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Iwл ǳƛƴǘуΤ 
"coil" - ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘмсΤ 
"value" - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ǳƛƴǘуΤ 
˽͙͔ͪͣͪ ͍͔ͦͭͭ͊Υ {"id":"34","coil":3,"value":1} 
 
́͊͟ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͫ ͋ͦͦͣ͟͡Φ 

˭͊ ͨͪͦͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ: 
URL http://192.168.0.200/algos.json 

˭͊ͨͪͦͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟: 
URL http://192.168.0.200/ui.json?A=0&B=32 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ A ς ͤ ͔ͦͣͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ uintмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 
B - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ uint16; 

˭͊ͨͪͦͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ 
URL http://192.168.0.200/getstr.json?A=0&B=32 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ A ς ͤ ͔ͦͣͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ uintмсΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ; 
B - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ uint16; 

˭͊ͨͪͦͫ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͋ͦ͊͟͡ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Υ 
͙̏ͭ ͔͗ ͺ͚͊͡· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 
˨͊ͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͋ͦ͊͟͡Φ 
algos.json 
comp.json 
ind.json 
koef.json 
modbus.json 
mqtt.json 
net.json 
reg.json 
site.json 
system.json?action 
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8.2. ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ MQTT. 
͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ MQTT. 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Message Queuing Telemetry Transport (MQTTύ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ-͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͟Φ 
˻ͤ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋͊͡;ͤ·ͣ ͔͍͙ͫͪͫͦͣΦ  
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͋ͪͦͪ͟Φ ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͋ͪͦͪ͊͟Φ ́͊͟ ͔͗ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͭͦͨ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ ͙͙́ͦͨ͟ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Φ ˴ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͫͯͺͺ͙ͫ͟ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͒ͪͦ͋ͤ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ MQTT. 

  

˾͔͎͙ͫͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ͔͒ͪͫ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HR 2910 л Χ м 42911 MQTT Enable Coil 

HR 2911 л Χ м 42912 MQTT Enable DI 

HR 2912 л Χ м 42913 MQTT Enable IR 

HR 2913 л Χ 1 42914 MQTT Enable HR ͪ ͔͔͍ͪ͘ 

HR 2914 л Χ м 42915 MQTT Enable Components 

HR 2915 л Χ м 42916 MQTT Enable Components ͔͔͍ͪͪ͘ 



 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍ͦͪͤͯ͟Ό ͔ͭͣͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˸͚ͦ ͒ͦͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ он ͡ ͙͙͊ͭͤͫ͟ͻ ͙͙͡ мс ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͍ͫͣͦ͊͡Φ 
̂͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴ͯͻͤΎ. ˨ ͙ͤ͊͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ он ͡ ͙͙͊ͭͤͫ͟ͻ ͙͙͡ ͨͦ мс ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͍ͫͣͦ͊͡Φ 
ˢ͔͒ͪͫ ͔͋ͪͦͪ͊͟. IP ͊ ͔͒ͪͫΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мфнΦмсуΦлΦммтΦ 
˽ͦͪͭ ͔͋ͪͦͪ͊͟Υ мууо ͒͡Ύ TCP ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ уууо ͒͡Ύ TLS ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ SSL. 
˶͎͙ͦͤ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˨͙ͤ͊͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ он ͙͍ͫͣͦ͊͡Φ 
˭͙͊ͨͫΈ ͭ ͙͍ͦͨͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊Υ ό͔́ͣ͊ύ/ό˴͙͔ͤͭ͡ύκ!5wΥόaƻŘōǳǎύκό¢ƻǇƛŎύ 
˴͊ͤ͊͡· (Topic Publish): ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Τ /hL[м Χ /hL[уΤ 5Lм Χ 5L8; IRмм Χ IR18;. 
˴͊ͤ͊͡· (Topic Subscribe): /hL[мκƻƴ Χ /hL[8/on,  ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·/ set. 
˹͔ͤͯ͗ͤ·͔ ͙͙ͭͦͨ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈΦ  
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͍ͭͦͨͦ͟ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Υ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ς ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎΣ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͯͺͺ͙ͫ͟Φ ˨͡Ύ ͙͍ͭͦͨͦ͟ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍ ·͍ͦ͒͊ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͯͺͺ͙ͫ͟Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ лΦмΤϲ/Σ ͎ͭͦ͒͊ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͔͒ͫΎͭ·͙ͣ ͒ͦ͡Ύ͙ͣΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͒ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͙ͭͦͨ͟ ˸ ͚ͦ 
͒ͦͣκ˴ͯͻͤΎκADR:34/GREEN/ set ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͍͙͔͒ όнллύ. 
˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͪ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͙ͭͦͨ͟ ˸͚ͦ 
͒ͦͣκ˴ͯͻͤΎκ!5wΥопκCoil1/on ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ 
͍͙͔͒ л ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ м ͙ ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͒ ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
 
  




























